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PREFACIO

PREFACIO

Este manual de reparos foi desenvolvido com o objetivo de possibilitar a correta execugao de reparos nos
veiculos e agregados, empregando as técnicas conhecidas até o fechamento desta edigéo.

E obrigatdrio possuir a devida qualificacdo profissional para a execugdo dos reparos nos veiculos e dos
agregados.

As ilustragbes apresentadas e suas descrigdes refletem o desenvolvimento técnico até o fechamento
desta edigao e nem sempre correspondem exatamente ao do agregado ou conjunto do mesmo grupo
a ser reparado.

Os servigos de reparos estao divididos em capitulos e sub-capitulos. Cada sub-capitulo comega com

uma pagina sobre os pré-requisitos de trabalho. Os pré-requisitos de trabalho contém um resumo das
indicagdes essenciais para a seg¢ao de reparos ilustrada, podendo incluir também uma descri¢gdo detalhada
dos servigcos. Os capitulos de reparos indicam apenas os torques de aperto para as conexdes roscadas
que diferirem da norma.

As informacgdes essenciais relacionadas a seguranga técnica e a protecdo das pessoas séo especialmente
destacadas conforme indicado a seguir.
CUIDADO

de evitar riscos pessoais.

ATENGAO

Tipo e fonte de perigo

+ Refere-se aos procedimentos de trabalho e operacionais que devem ser observados a fim
de evitar danos ou destruicdo de materiais.

A Tipo e fonte de perigo
» Refere-se aos procedimentos de trabalho e operacionais que devem ser observados a fim

Nota
Refere-se aos esclarecimentos Uteis para a compreensao dos servigos e procedimentos.

As instrucbes gerais de seguranga devem ser observadas em todos os servigos de reparos.
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INTRODUGAO

NOTAS DE SEGURANCA

Geral
Os servigos de operagao, manutengao e reparos nos caminhdes e 6nibus devem ser executados somente
por pessoal treinado.

Os resumos a seguir traz orientagées importantes para cada area, as quais devem ser observadas de
modo a evitar acidentes pessoais, bem como danos materiais e ao meio ambiente. Este é apenas um
pequeno resumo com as principais orientagdes voltadas a evitar acidentes. Evidentemente, todas as
demais instru¢des de seguranga devem ser observadas e as devidas providéncias, tomadas.

Observagdes adicionais serao disponibilizadas para os locais onde exista perigo potencial.

Procurar socorro médico imediato em caso de acidente, principalmente se houver contato com acido
corrosivo, penetracdo de combustivel na pele, queimaduras por dleo quente, respingos de liquido
anticongelante nos olhos, lesbes de membros do corpo, etc.

1. Instrugdes para a prevengio de acidentes pessoais

Servigos de testes, regulagem e reparos

— Garantir a seguranga no processo de desmontagem dos agregados.

— Apoiar o chassi ao executar servigos no sistema de suspensao a ar ou nos feixes de molas.

— Manter o local de trabalho (piso, escadas, passarelas, valetas) e agregados livres de 6leo e de graxa.

— Trabalhar somente com ferramentas em perfeitas condigdes.

— Os servicos de testes, regulagem e reparos somente devem ser executados por profissionais treinados e
autorizados.

Servigos no sistema de freios

— Durante os servigos no sistema de freios, utilizar um dispositivo aspirador em caso de liberagédo de poeira.

— Apos executar qualquer tipo de servigco nos sistemas de freios, testa-los para verificar seu funcionamento,
eficacia e seguranga.

— Testar o funcionamento dos sistemas ABS/ASR através de um equipamento de diagnéstico apropriado
(como o MAN-cats).

— O fluido de freio que vazar devera ser coletado.

— O fluido de freio é venenoso! Evitar o contato do mesmo com produtos alimenticios e ferimentos abertos.

— Os fluidos hidraulico e de freio séo residuos toxicos!
Observar as instrugdes de segurancga para evitar danos ao meio ambiente.

Servigos em veiculos com sistema de gas natural veicular (GNV)

— Veiculos com sistema de gés natural defeituoso ndo devem entrar na oficina. Isso também é valido
para veiculos cujo motor ndo pode ser desligado através do esvaziamento automatico das tubulagées
de combustivel.

— Para os servigos realizados em veiculos com sistema de gas natural, deve-se instalar um detector de
vazamento de gas acima do teto do veiculo e no compartimento do motor, acima do regulador de presséo.
Também as pessoas que executarem servigos no veiculo deverao portar detectores de vazamento de gas.

— E proibido fumar nas areas de execugao de servigos em veiculos equipados com sistemas de gas natural.
Retirar todas as potenciais fontes de explosdes.

— Antes de executar servigos de solda no veiculo, deve-se retirar os cilindros de gas e lavar a tubulagéo
com gas inerte.

— Os cilindros de gas ndo devem ser aquecidos em cabines de secagem de pintura acima de 60°C. Em
caso de temperaturas mais elevadas, retirar ou esvaziar os cilindros de gas, e lava-los com gés inerte,
por exemplo, nitrogénio, bem como suas tubulagdes.

Servigos no sistema de gas natural veicular (GNV)

— Os servigos no sistema de gas natural devem ser executados somente por pessoal especializado.

— A area de servigo para sistemas de gas natural deve possuir ventilagao técnica apropriada, capaz de
renovar o ar no recinto no minimo 3 vezes a cada hora.

— Apds a troca de componentes do sistema de gas natural, efetuada conforme os procedimentos de
regulagem, verificar se todos os pontos de montagem estao livres de vazamentos de gas, utilizando
para tanto um spray ou detector de vazamentos.
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Funcionamento do motor

— Somente o pessoal autorizado podera dar partida e executar servicos no motor.

— Evitar aproximar-se das pegas mdveis quando o motor estiver em funcionamento, e utilizar uniforme de
trabalho apropriado (justo ao corpo). Em ambientes fechados, utilizar sistema de exaustao.

— Cuidado ao executar servicos em motores aquecidos - Perigo de queimaduras.

— Nao abrir o circuito de arrefecimento quente e sob presséao - Perigo de queimaduras.

Cargas suspensas

— Evitar posicionar-se embaixo de cargas suspensas (motores, agregados, cambios, pegas, etc.).

— Utilizar apenas equipamentos de elevacgao apropriados e em perfeitas condi¢cdes técnicas, bem como
paletes de cargas com suficiente capacidade de sustentagéo.

Carrocerias e/ou carrocerias especiais
— Observar as notas e determinagées de seguranca de cada fabricante ao manusear carrocerias e/ou
carrocerias especiais.

Servigos em tubulagoes de alta pressao

— Nao reapertar nem abrir tubulagdes ou mangueiras que estejam sob pressao (sistema de 6leo lubrificante,
circuito de refrigeragao e circuito de dleo hidraulico):
Perigo de ferimentos pela saida de liquidos sob pressao!

Verificagao dos bicos injetores

— Vestir traje de protecado adequado.

— N&o colocar nenhuma parte do corpo sob o jato de combustivel durante o teste dos bicos injetores.

— N&o aspirar o vapor de combustivel; certificar-se de que haja ventilagéo suficiente no local de trabalho.

Servigos no sistema elétrico do veiculo

— N&o desconectar as baterias com o motor em funcionamento!

— Sempre desconectar as baterias ao realizar servigos no sistema eletrénico do veiculo, na central elétrica,
no alternador e no motor de partida! Para desconectar as baterias, deve-se primeiramente remover os
terminais do polo negativo. Para conectar, instalar primeiro os terminais do polo positivo.

— Utilizar somente cabos ou adaptadores de verificagao apropriados para a medi¢cao entre conectores!

— Deixar a chave geral das baterias na posi¢ao "desligada", retirando em seguida os médulos de comando
caso sejam esperadas temperaturas acima de 80°C (por exemplo, no forno de secagem apds a pintura).

— Né&o utilizar o chassi como aterramento! Em caso de instalacdo de um equipamento adicional (como
uma plataforma hidraulica, por exemplo), deve-se utilizar cabos terra com bitola apropriada, ligados
diretamente a central de aterramento do veiculo, a fim evitar que os cabos de acionamento, cabeamentos,
eixos de tragdo, engrenagens etc. funcionem como conexdes terra, o que pode provocar danos graves.

Atencao: Os gases das baterias sao explosivos!

— Pode haver a formacgao de gas explosivo nas caixas fechadas das baterias. Tomar cuidado redobrado
apos um percurso prolongado e apds o carregamento das baterias com um carregador.

— Os consumidores permanentes que ndo podem ser desligados, como o tacégrafo, podem provocar
faiscas que detonam o gas ao desconectar as baterias. Ventilar a caixa das baterias com ar comprimido
antes de fazer a desconexao!

— O veiculo deve ser rebocado somente com as baterias conectadas! Rebocar o veiculo somente quando as
luzes de controle acenderem por completo, mesmo se a capacidade de partida das baterias estiver baixa.
Nao utilizar aparelhos de carga rapida como auxilio de partida!

— Fazer a carga e a carga rapida das baterias somente com os cabos positivo e negativo das baterias
desconectados!

— N&o aplicar a carga rapida em baterias de gel de chumbo ou livres de manutengao! (ndo aplicavel em
baterias "livres de manuteng¢do segundo as normas da DIN"); a capacidade de carga maxima é de 10%
da capacidade indicada em cada bateria. Ao conectar as baterias em paralelo, a capacidade aumenta -
correspondendo a soma das baterias ligadas em paralelo.

— A conexao incorreta dos polos pode provocar curto-circuito!

— N&o colocar objetos metalicos (chaves, alicates, etc.) sobre os polos das baterias. Risco de curto-circuito!

— Desconectar as baterias dos veiculos estacionados, recarregando-as a cada 4 semanas.

Cuidado! O acido da bateria é venenoso e corrosivo!
— Usar um uniforme de protecgéo (luvas) apropriado ao manusear as baterias.
N&o virar as baterias; pode haver vazamento de acido. Da mesma forma, nunca virar as baterias de gel.
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— Fazer as medi¢des de tensdo somente com instrumentos de medigao apropriados! A resisténcia de
entrada de um instrumento de medigao deve ser de no minimo 10 MQ.
— Desconectar e conectar as conexdes dos modulos de comando somente com a ignigao desligada!

Solda elétrica

— Conectar o equipamento de protegdo "ANTIZAP-SERVICE-WACHTER" (cédigo de produto MAN
80.78010.0002) conforme o manual que acompanha o aparelho.

— Caso este aparelho nao esteja disponivel, desconectar as baterias e fixar o cabo positivo firmemente no
cabo negativo, proporcionando assim uma ligagao elétrica.

— Ligar a chave de ignigdo. Havendo uma chave geral eletrénica da bateria, fazer uma ponte do "negativo"
nos contatos do relé de carga (cabo-ponte > 1mmz2) assim como no "positivo" nos contatos do relé de
carga. Além disso, ligar varios consumidores de carga, tais como: Ligar a chave de ignigédo, chave do
pisca-alerta ,ligado“ chave de iluminag&o na posigao ,farol ligado“, ventoinha de ventilagdo no ,nivel
maximo“. Quanto mais consumidores estiverem ligados, maior sera a protegao.

Ap6s o término dos servigos de solda, desligar todos os consumidores, retirar todas as pontes (deixar no
estado original) e, em seguida, conectar as baterias.

— Em todos os casos, colocar o aterramento do aparelho de solda o mais préximo possivel do local da
solda. N&o ligar os cabos do aparelho de solda em paralelo com os condutores elétricos do veiculo.

Servigos em tubulagées de material sintético - perigo de danos e incéndio
— Os tubos de material sintético ndo devem ser submetidos a esforgos mecanicos ou térmicos.

Servigos de pintura

— Nos servigos de pintura, os componentes eletrénicos deverao ser submetidos a altas temperaturas
(maximo 95°C) somente por curtos periodos de tempo; a permanéncia em uma temperatura de no
maximo 85°C é permitida por cerca de 2 horas; desconectar as baterias.
As conexdes roscadas do componente de alta pressao do sistema de inje¢gdo nao devem ser pintadas.
Ha risco de entrada de sujeira em caso de reparo.

Cuidados ao bascular a cabine

— Antes de bascular, assegurar-se de que a area a frente da cabine esteja livre.

— Nao ficar entre a cabine e o chassi durante o basculamento - area de risco!

— Bascular a cabine sempre até o ponto final de inclinagédo e/ou trava-la com a haste de sustentacao.

Servigos no sistema de ar-condicionado

— Os agentes refrigerantes e vapores sao prejudiciais & saude. Evitar o contato direto e proteger os olhos
e as méos.

— N&o liberar os gases refrigerantes em recintos fechados.

— N&o misturar o gas refrigerante R 134a (livre de CFC) com o R 12 (ndo ecolégico).

— Descartar o gas refrigerante conforme instrugdes.

Servigos nos tensionadores dos cintos de seguranga e airbags

— Os servigos nas unidades de airbag ou dos tensionadores dos cintos de seguranca devem ser executados
somente por funcionarios certificados conforme treinamento especifico na escola de servigos da MAN.

— Cargas mecanicas, vibragdes, aquecimento acima de 140°C e impulsos elétricos, assim como descargas
eletrostaticas, podem provocar o disparo acidental das unidades de airbag ou dos tensionadores dos
cintos de segurancga.

— O disparo da unidade do airbag ou do tensionador libera uma carga de gases quentes de forma explosiva,
fazendo com que a unidade ndo montada do airbag ou do tensionador do cinto seja arremessada sem
controle para dentro do veiculo, com risco de ferimentos a quem se encontrar na cabine e/ou nos
arredores.

— O contato com as superficies quentes apds a ignigdo do airbag pode provocar queimaduras.

— Nao abrir 0 airbag acionado, nem a bolsa de impacto.

— Nao tocar o airbag acionado e a bolsa de impacto destruida com as maos desprotegidas. Utilizar luvas de
protecao de borracha nitrilica.

— Desligar a ignigao e retirar a chave, desconectar o cabo terra da bateria e da alimentagao elétrica do
airbag e dos tensionadores do cinto antes de iniciar os servigos e verificagdes das unidades de airbag ou
dos tensionadores, bem como servigos no veiculo que possam produzir vibragdes.

— Montar o sistema de retragdo do airbag do condutor no volante com airbag, codigo MAN 81.66900-6035,
conforme o manual de instrugdes.

B5(1)br 12 edigdo 9
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— Fazer a verificagdo das unidades de airbag ou dos tensionadores dos cintos somente com os
instrumentos especificamente designados para esta finalidade; nao utilizar lampadas de testes,
voltimetros ou ohmimetros.

— Apds todos os servigos e verificagdes, deve-se primeiramente desligar a ignicdo e, em seguida, conectar
a(s) conexao(des) de encaixe do airbag e do tensionador dos cintos e, por ultimo, conectar a bateria.
Ninguém deve permanecer na cabine neste momento.

— Instalar as unidades de airbag separadamente, com a bolsa de impacto voltada para cima.

— Nao utilizar graxa nem produtos de limpeza nos airbags e nos tensionadores dos cintos.

— Armazenar e transportar as unidades de airbag e dos tensionadores dos cintos somente na embalagem
original. O transporte no compartimento dos passageiros € proibido.

— O armazenamento das unidades dos airbags e dos tensionadores dos cintos somente é permitido em
depésitos fechados a chave, sob peso maximo de 200 kg.

Servigos no sistema de aquecimento

— Antes de iniciar o servico, desligar o sistema de aquecimento e aguardar o esfriamento dos componentes
aquecidos.

— Deve-se providenciar recipientes apropriados para a coleta de combustivel durante os servigos do
sistema de alimentagéo, e evitar a presenga de fontes de ignigéo.

— Sempre manter extintores de incéndio acessiveis nas proximidades!

— Nao acionar o sistema de aquecimento em ambientes fechados, como garagens ou oficinas, sem
a presenca de sistemas de exaustéo.

2. Observagodes para evitar danos e desgaste precoce nos agregados

Geral

— Os agregados séao fabricados exclusivamente para a aplicagao definida pelo respectivo fabricante:
Qualquer aplicagao excedente é considerada como aplicagéo nao predeterminada. O fabricante nao
se responsabiliza por danos provocados pelo uso fora da especificagao, ficando o usuario como unico
responsavel neste caso.

— A observancia das condigbes determinadas pelo fabricante referente ao funcionamento, manutengao e
reparos, faz parte da aplicagdo predeterminada.

— A utilizagao do agregado, bem como sua manutengao e reparos, devem estar a cargo somente de
pessoal familiarizado com o equipamento e que possua conhecimento dos riscos existentes.

— O fabricante nao se responsabiliza por danos provenientes de alteragdes arbitrarias feitas no motor.

— Manipulagdes do sistema de injegao e nas regulagens podem influenciar o rendimento e a composigao
dos gases de escape do agregado, impossibilitando assim o cumprimento das normas de emissoes.

— Em caso de falhas de funcionamento, verificar e eliminar imediatamente a origem para evitar danos
maiores.

— Limpar os agregados cuidadosamente antes dos reparos e atentar para que todas as aberturas estejam
fechadas, a fim de evitar a penetragdo de sujeira.

— Nunca colocar agregados secos, ou seja, sem o 6leo lubrificante, em funcionamento.

— Nunca ligar o motor sem o liquido de arrefecimento.

— Colocar aviso de alerta nos agregados que nao estejam prontos para o funcionamento.

— Utilizar somente os materiais de uso indicados conforme a recomendag¢dao MAN.

— Observar os intervalos de manutengao prescritos.

— N&o completar o 6leo de motor / caixa de mudangas acima da marcagao maxima. N&o exceder a
inclinacdo maxima permitida de operacao do veiculo / agregado.

— A desativagdo ou armazenagem de 6nibus ou caminhdes durante periodos acima de 3 meses exige
medidas especiais conforme a norma de fabrica MAN M 3069, Parte 3.

3. Limitacao de responsabilidade para pecas de reposi¢ao e acessérios

Geral

Usar somente equipamentos liberados expressamente pela MAN Latin America, assim como pecgas
originais MAN. A MAN Latin America nao assume nenhuma responsabilidade sobre produtos de outras
procedéncias.
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4. Observagoes para evitar danos a saude e ao meio ambiente

Medidas de precaugédo para proteger sua saude

Evitar o contato prolongado, excessivo e repetido da pele com combustiveis, materiais auxiliares, diluentes
ou solventes. Utilizar produtos de protecéo para a pele ou luvas de protecdo. Nao utilizar combustiveis,
materiais auxiliares, diluentes ou solventes para limpar a pele. Apds a limpeza, aplicar creme hidratante
sobre a pele.

Materiais de funcionamento e materiais auxiliares

Nao devem ser utilizados recipientes de produtos alimenticios ou bebidas para o escoamento e
armazenamento de materiais de funcionamento e materiais auxiliares. Seguir as instru¢gdes das autoridades
locais quanto ao descarte de materiais de funcionamento e materiais auxiliares.

Liquido de arrefecimento

O anticongelante nao diluido deve ser tratado como residuo téxico. A eliminagao de liquidos de
arrefecimento usados (mistura de fluido anticongelante e agua) deve ser feita de acordo com as instrugdes
das autoridades locais competentes.

Limpeza do circuito de refrigeragao

O produto e a agua usados na limpeza do circuito de refrigeragdo somente devem ser descartados na rede
de esgoto se nao houver limitagédo por instru¢des locais. Contudo, é fundamental que o produto de limpeza
€ a agua passem por um separador de 6leo com retengao de lodo.

Limpeza de elementos filtrantes

A poeira dos filtros reutilizaveis deve ser recolhida por um aspirador de pé e retida em uma bolsa de
captacédo. Caso contrario, utilizar mascara de protecdo. Ao lavar o elemento filtrante, proteger as méos
com luvas de borracha ou creme para as maos, pois 0s agentes de limpeza dissolvem intensamente

a oleosidade da pele.

Oleos de motor, caixa de mudancas e diferencial; elementos filtrantes, caixas e cartuchos de filtros,
agentes desumidificadores

Os oleos de motor, caixa de mudangas e diferencial (filtros de 6leo e de combustivel, agentes
desumidificadores) sao considerados residuos téxicos. Observar as instrugées das autoridades locais
referentes ao descarte dos materiais acima mencionados.

Oleo usado de motor / caixa de mudangas

O contato prolongado e repetido da pele com qualquer tipo de 6leo de motor ou dleo de cambio leva ao
seu ressecamento, podendo ocasionar também irritacdo ou inflamacgao. Além disso, o 6leo de motor
usado contém substéncias prejudiciais que podem provocar doengas perigosas na pele. Utilizar sempre
luvas durante a troca de 6leo.

Manuseio do ARLA 32 (AdBlue)®

O ARLA 32 (AdBlue®) é uma solucéo sintética composta de 32,5% de ureia/agua, utilizada em motores a
diesel com catalisador SCR para a redu¢ao de NOx. O ARLA 32 (AdBlue)® ndo é uma substancia perigosa,
mas se decompde, ao longo do armazenamento, em hidroxido de amonio e didéxido de carbono. Evitar o
contato do ARLA 32 (AdBlue)® com a pele e os olhos, lavar as maos cuidadosamente antes dos intervalos
de descanso e do término do servico, e aplicar creme hidratante sobre a pele. Em caso de contato do
ARLA 32 (AdBlue)® com os olhos, lava-los com agua ou solugéo propria para olhos por pelo menos

10 minutos, deixando as palpebras abertas, retirando antes lentes de contato, se houver; se a irritagéo
persistir, procurar orientagdo médica. Lavar os olhos com agua ou uma solugéo ocular adequada por pelo
menos 10 minutos, caso ocorra contato do ARLA 32 (AdBlue®) com os olhos; deixar as palpebras abertas e
retirar eventuais lentes de contato; procurar um médico se a irritagao persistir. Deve-se procurar assisténcia
médica imediatamente em caso de ingestdo do ARLA 32 (AdBlue)®. Armazenar o ARLA 32 (AdBlue®)

em embalagens a prova de vazamento, em lugares cuja temperatura de armazenagem nao ultrapasse
25°C. Recolher o ARLA 32 (AdBlue)® escoado ou derramado com material aglutinante, e descarta-lo de
forma adequada.

5. Orientag6es para servigos no sistema Common-Rail

Geral

— Os jatos de combustivel podem cortar a pele. O vapor de combustivel é inflamavel.

— Nunca soltar os parafusos do lado de alta pressdo do combustivel do sistema Common-Rail com o motor
em funcionamento (tubo de ligagdo da bomba de alta pressao ao rail, no rail e do cabegote ao injetor).
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Com o motor em funcionamento, o combustivel nos tubos fica sob uma pressao constante de 1.800
bar ou mais. Antes de soltar as conexdes, esperar pelo menos um minuto até a pressao baixar e, se
necessario, usar o MAN-cats para controlar a diminuigao da pressao do combustivel no rail.

— Evitar permanecer préoximo ao motor em funcionamento.

— Nao tocar as partes condutoras de eletricidade na fiagao elétrica dos injetores com o motor em
funcionamento.

— Qualquer modificagdo do cabeamento original, por exemplo, cabeamento do injetor ndo blindado ou
utilizagao de kit de testes eletroeletrénicos, podera fazer com que sejam ultrapassados os valores limites
prescritos para marca-passo cardiaco.

— Respeitados os usos prescritos, nao existe risco para o operador portador de marca-passo durante a
instalagdo do sistema de inje¢ao do motor MAN Common-Rail.

— Os jatos de combustivel podem cortar a pele. O vapor de combustivel é inflamavel.

— Nunca soltar os parafusos do lado de alta pressdo do combustivel do sistema Common-Rail com o motor
em funcionamento (tubo de ligagado da bomba de alta presséo ao rail, no rail e do cabegote ao injetor).

— Evitar permanecer préoximo ao motor em funcionamento.

— Com o motor em funcionamento, o combustivel nos tubos fica sob uma pressao constante de 1.800
bar ou mais.

— Antes de soltar as conexdes, aguardar pelo menos um minuto até a pressao baixar.

— Se necessario, usar o MAN-cats para controlar a diminuigéo da pressao no rail.

— Nao tocar as partes condutoras de eletricidade na fiagao elétrica dos injetores com o motor em
funcionamento.

Orientagdes para portadores de marca-passo

— Qualquer modificagdo do cabeamento original, por exemplo, cabeamento do injetor ndo blindado ou
utilizagao de kit de testes eletroeletronicos, podera fazer com que sejam ultrapassados os valores limite
prescritos para marca-passo cardiaco.

— A ndo alteragéo da originalidade do produto n&o acarretara riscos ao motorista e passageiros portadores
de marca-passo.

— Respeitados o0s usos prescritos, ndo existe risco para o operador portador de marca-passo durante a
instalacdo do sistema de inje¢gdo do motor MAN Common-Rail.

— Os valores limite atualmente conhecidos para marca-passo nao sao ultrapassados se o produto for
mantido em seu estado original.

A entrada de sujeira é perigosa e causa danos

— Os componentes do sistema de injecdo a diesel consistem de pecas de alta precisdo sujeitas a esforcos
extremos. Por esse motivo, € necessario atentar a maxima limpeza em todos os servigos realizados
no sistema de combustivel.

— Particulas de sujeira acima de 0,002 mm podem provocar a avaria dos componentes.

Antes do inicio dos servigos no lado limpo

— Com o sistema de combustivel fechado, limpar o motor e o compartimento do motor, evitando atingir os
componentes elétricos com jatos fortes.

— Levar o veiculo para uma area limpa da oficina onde ndo sejam executados servigos que possam gerar
poeira (trabalhos de retifica, solda, reparos de freios, verificagdes de freio e de rendimento, etc.).

— Evitar movimentagao de ar (possivel redemoinho de p6 ao dar partida em motores, ventilagdo/climatizagao
da oficina, correntes de ar, etc.)

— Com o sistema de combustivel fechado, utilizar ar comprimido para limpar e secar a area.

— Remover particulas soltas de sujeira, como lascas de tinta e material de vedagédo, com um equipamento
de aspiragédo adequado (aspirador de p6 industrial)

— Cobrir as areas do compartimento do motor e da parte inferior da cabine de onde possam se desprender
particulas de sujeira que possam atingir os componentes de alta precisado do sistema de injegéo.

— Lavar as maos e vestir um traje de servigco limpo antes de iniciar o trabalho de desmontagem.

Apés a abertura do lado limpo

— Nao é permitido utilizar ar comprimido para a limpeza.

— Remover particulas soltas de sujeira durante o trabalho de montagem com um dispositivo de sucgéo
adequado (aspirador de p6 industrial).

— Ao fazer a limpeza no sistema de combustivel, utilizar somente panos de limpeza que nao soltem fiapos.

— Antes do inicio dos servigos, limpar as ferramentas e os materiais de trabalho.

— Utilizar somente ferramentas que n&o apresentam danos (revestimentos cromados com trincas).

— Nao utilizar materiais como pano, papeldao ou madeira na remocao e instalagido de componentes, pois
estes podem soltar particulas e fiapos.
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— Caso aparecam lascas de pintura ao soltar as conexdes (de uma eventual camada adicional de pintura),
remové-las com cuidado antes de soltar definitivamente os parafusos.

— Fechar imediatamente as aberturas das pegas removidas do lado limpo do sistema de combustivel
com tampas apropriadas.

— As conexdes devem ficar armazenadas em embalagens livres de poeira até a aplicagdo; descarta-las
apdés uma unica aplicagao.

— Em seguida, guardar os componentes cuidadosamente em um recipiente limpo e fechado.

— Nunca utilizar liquidos de limpeza ou de teste para esses componentes.

— Retirar as pegas novas da embalagem original somente imediatamente antes da utilizagao.

— Executar servigos nos componentes removidos somente em um local de trabalho equipado para este fim.

— Caso novas pecgas sejam enviadas, sempre colocar as pegas removidas nas embalagens originais
das novas pecgas

Ao executar servigos em motores de dnibus, é obrigatério observar também as medidas descritas a seguir:

A entrada de sujeira é perigosa e causa danos

— Antes do inicio dos servigos no lado limpo do sistema de combustivel:
Limpar com ar comprimido as partes do motor em volta das conexdes de alta presséo, tubos de injegao,
rail e tampa de valvulas.

— Remover a tampa de valvulas e repetir a limpeza das partes do motor em volta das conexdes de alta de
pressao, tubos de injecéo e rail.

— Primeiro, soltar somente as conexdes de alta pressao:
Soltar as porcas das conexdes de alta pressdo, desprendendo-as com 4 voltas.
Levantar as conexdes de alta pressdo com uma ferramenta especial.
Justificativa: Remover as conexdes de alta pressao totalmente apenas apos os injetores ja estarem
desmontados, evitando a entrada de sujeira nos injetores por cima.

— Remover os injetores.

— Apo6s a remocgao, lavar os injetores com um liquido de limpeza, com o orificio da conex&o de alta
presséao voltado para baixo.

— Remover as conexdes de alta pressao, soltando as porcas de fixagdo do bocal do tubo de pressao.

— Limpar o orificio do injetor no cabecote.

6. Procedimentos de emergéncia para agregados com comandos eletrénicos

Observagoes
Os agregados dispdem de um sistema de controle eletrénico capaz de supervisionar tanto o agregado
como a si préprio (auto-diagndstico).

Ao detectar uma falha, o sistema faz a analise do problema e executa automaticamente um dos seguintes
processos:

— Emisséo de um alerta de falha, com o cédigo da falha.

— Comutacédo para uma fungdo de emergéncia, garantindo a continuagao, ainda que limitada, do
funcionamento. Tentar eliminar a falha imediatamente.

— O cédigo da falha sera indicado diretamente através da conexdo com o MAN-cats.

7. Observagoes de montagem

Montagem de tubulagées
— As tubulagbes ndo podem ser deformadas durante os servigos de montagem - risco de ruptura!

Montagem de juntas de vedagao

— Usar somente juntas de vedacao originais MAN

— As superficies de vedagao tém de estar limpas e nao devem apresentar defeitos.

— Nao usar material de vedagéao ou cola - caso necessario, para facilitar a montagem, usar um pouco de
graxa, de forma a grudar a junta na pega a ser montada.

— Apertar uniformemente os parafusos com o torque de aperto indicado.

Montagem de anéis de vedacgio (O-Rings)

— Usar somente anéis de vedagéo (O-Rings) originais MAN.
— As superficies de vedacao tém de estar limpas e ndo devem apresentar defeitos.
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Retifica do motor

— A vida util de um motor ¢é influenciada por diversos fatores. Por isto, &€ impossivel prever a quantidade de
horas de trabalho necessarias para um recondicionamento basico do motor.

— A abertura ou retifica do motor nao é recomendada enquanto o motor apresentar valores de taxa de
compressao normais € os seguintes valores de funcionamento nao se alterarem consideravelmente em
comparagao com os valores de um motor novo:

— Taxa de compressao

— Temperatura dos gases de escape

— Temperatura do liquido de arrefecimento e do dleo lubrificante

— Pressao e consumo de éleo

— Formacgao de fumaga

Os seguintes critérios influenciam significativamente a vida util do motor:
— A correta regulagem de poténcia de acordo com o tipo de aplicagédo

— A instalagéo correta (motores estacionarios)

— Vistoria da instalag&o por pessoal autorizado (motores estacionarios)

— A manutencéo periddica de acordo com o plano de manutengao
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APRESENTAGAO DO MOTOR

Plaqueta de identificagao
Os dados de identificagdo do motor estao gravados em duas plaquetas.

Nesta apresentacédo destacamos a plaqueta localizada na lateral do bloco do motor.

Descrigao da plaqueta de identificagao na lateral do bloco do motor

4 MAN Latin America Ltda , Resende\
Modelo \ \

No . Serie do Motor

.

(1) Modelo do motor (2) Numero de série do motor

61.97871 -0275/

MLR-04894

Descrigao das etapas de acabamento
Ha etapas de acabamento nas bronzinas da arvore de manivelas e das bielas bem como no pistdo. Os
grupos de trabalho de recondicionamento sao identificados na plaqueta do modelo, por exemplo:

P = Arvore de manivelas - Mancais de biela NI ou NII
H = Arvore de manivelas - Mancais da arvore de manivelas NI ou NIl

Descrigdo para n° do motor/engine-no. (Nimero de identificagdo do motor)

Motor-Nr./Engine-No. Critério de identificagdo (classificagdo)

515 Numero de modelo apés cédigo do modelo
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0340 Dia da montagem
136 Sequéncia da montagem (nimero do progresso no dia da montagem)
0201 Os ultimos 4 digitos do n° do motor /engine no. sdo dados especificos

de producéo e equipamento.

Descrigao do tipo

Denominagao do | Descricao Exemplo

tipo

D Tipo de combustivel Diesel

26 Numero de identificagdo + 100 Didmetro dos cilindros 126 mm

7 (Numero de identificagdo x 10) + | 170 mm de curso (arredondado)
100

6 Numero de cilindros 6 cilindros
Turbo com Turbo e refrigeragao do ar de admissao

(intercooler)
F Instalacdo do motor Motor/em pé/instalagéo frontal
10 Identificagdo do modelo Poténcia/rotagdo/aprovagéo
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D2676 LF28
Denominagao Unidade Indicagoes
Classificagao de poluentes (Euro 5) Proconve P7
Numero de cilindros/disposi¢cao 6 cilindros/em linha/de pé
Valvulas por cilindro 4
Peso seco do motor kg 990
Sistema de injecao Common Rail/EDC 7
Sentido de rotagao visto sobre o volante do esquerda
motor
Poténcia nominal conforme ISO 1585-88/195 | kW/CV 324/440
EWG
Didametro do cilindro mm 126
Curso mm 166
Cilindrada do motor cm3 12419
Ordem de ignigao 1-5-3-6-2-4
Rotagéo nominal rom 1900
Rotagéo inferior da marcha lenta rpm 550-600
Torque max. a rotagao Nm rpm 2100 Nm a 950 até 1400 rpm
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Descrigao do motor

md2066LF30002

(1) Tubo do liquido de arrefecimento (verséo (15) Bomba de combustivel
com Retarder) (16) Bomba de alta presséo
(2) Tampa do cabegote (17) Acionamento da bomba de alta pressao
(3) Duto de cabos (18) Alternador
(4) Modulo de controle do motor (19) Correia poli V
(5) Tubo do liquido de arrefecimento (versao (20) Carter de d6leo
com Retarder) (21) Ventoinha
(6) Carcaga do volante/caixa de controle (22) Cotovelo do termostato
(7) Mangueira moldada (23) Cotovelo do intercooler
(8) Compressor de ar (24) Carcaga do termostato
(9) Bomba de diregéo assistida 1 (25) Vela incandescente de partida
(10) Bomba hidraulica (26) Modulo de 6leo
(11) Bomba de direcao assistida 2 (27) Tubo de encaixe
(12) Bloco do motor (28) Tubo de ar pressurizado
(13) Filtro de combustivel (KSC) (29) Turboalimentador

(14) Tubo de presséao

Motor - geral
O motor descrito aqui € um motor diesel de 4 tempos, de refrigeracéo liquida, sobrealimentado, com
turboalimentador a gas de escape da norma de emissdes (Euro 5) Proconve P7.

O motor trabalha com o sistema de injegdo de alta pressido Common Rail em conjunto com o EDC
7 (Electronic Diesel Control).
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Monitoramento do motor

O monitoramento do motor é realizada através de diversos sensores. Estes sensores sao, por exemplo,
sensores de rotagao e de temperatura, que transmitem as diversas situagdes e condigdes operacionais
do motor para o médulo de comando do motor.

O médulo de comando do motor funciona de acordo com o principio APE:
A = Admisséao

P = Processamento

E = Exaustéo

O modulo de comando do motor processa as informagdes obtidas dos sensores e controla os sinais de
saida que sao transmitidos aos atuadores. Os atuadores convertem os sinais em grandezas mecanicas.
Um atuador é, por exemplo, a unidade dosadora na bomba de alta pressao.

Bloco de cilindros

O bloco do motor, em conjunto com o bloco de cilindros, € fundido em uma Unica pega de ferro fundido
especial. As camisas de cilindro molhadas de fundigao centrifuga especial altamente resistente a desgastes
sao substituiveis. A vedagao das camisas de cilindro é feita por meio de anéis de vedagao de elastdbmero.
O bloco de cilindros é fechado na frente com uma tampa e atras com a carcaga do volante/caixa de
distribuicdo. A carcacga do volante/caixa de distribuicdo bem como a tampa sao fabricados de aluminio. Os
retentores da arvore de manivelas estdo montados na tampa e na carcaga do volante/caixa de distribuigéo.
Os gases de respiro do bloco do motor sdo reconduzidos por um separador de 6leo com valvula reguladora
de pressao no lado de sucgao do turboalimentador para o ar de combustao.

Arvore de manivelas

A arvore de manivelas é forjado em matriz de microliga de ago temperado. Ele possui oito contrapesos
fundidos como compensacgdo de massas. A arvore de manivelas € apoiada no bloco de cilindros em 7
pontos. Os pinos da arvore de manivelas e das bronzinas de biela s&o apoiadas em mancais feitos de trés
materiais e prontos para a instalacdo. O suporte axial ocorre através dos discos de arranque inseridos na
62 posicao de suporte do bloco de cilindros. As bronzinas de biela sdo alimentadas com 6leo do mancal da
arvore de manivelas através de um orificio.

Biela (biela de fracionamento)

As bielas de fracionamento sao feitas de aco temperado em matriz em uma peca forjada de precisdo. A
cabeca da biela é dividida em diagonal por meio de fratura (fracionamento) da capa da biela. A estrutura da
superficie obtida no fracionamento tem como resultado um efeito de estriado entre a tampa do mancal de
biela e a biela com encaixe exato, que evita trocas e grande estabilidade transversal.

Pistao

Para o anel do pistao superior sao utilizados pistdes de trés anéis de fundigdo especial em aluminio com
suporte do anel fundido. Os pistdes sdo equipados com um canal de resfriamento fundido para melhor
descarga térmica em desempenho elevado. Eles sao resfriados através de um fio de 6leo do injetor de
Oleo. A equipagem do anel envolve um anel trapézio bilateral e de minuto como anéis de vedagao e um
anel elastico de lubrificagdo de face estreita para mangueira como anel raspador de dleo.

Cabecote

Motores da linha D26 sado equipados com um cabegote de pecga Unica de ferro fundido especial com eixo de
comando superior (OHC — OverHead-Camshaft). O cabecgote é equipado com uma sede postica da valvula
encolhida e com uma guia da valvula substituivel. As guias da valvula sdo equipadas com vedacgéo da
haste da valvula nos quatro ventiladores. As vélvulas sdo acionadas por balancins substituiveis sobre eixos
dos balancins. O EVB (Exhaust Valve Brake) - freio de valvula de escape - é feito com pontes substituiveis.
O cabegote ¢é fixado com parafusos de cabegote extremamente resistentes. A vedagcdo de camada Unica
do cabecote de ago é revestida por uma vedagao da camara de combustdo especial. A vedacao entre

o cabegote e a tampa do cabecgote € uma vedacao de elastdmero.

Eixo de comando

O eixo de comando é usinado em acgo e enrijecido por indugéo. Ele é instalado em 7 camadas no cabecote
em bronzinas do mancal do eixo de comando. O suporte axial é feito por meio de um cilindro sobre o eixo
de comando. A tragao ocorre por meio de engrenagens do lado do volante do motor.
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Lubrificagao do motor

A lubrificagao do motor é realizada através de uma lubrificagao por circulagao sob pressao para todos os
mancais. O filtro de 6leo do motor e o radiador de 6leo sao reunidos como modulo de éleo. A medigao do
nivel de éleo no carter é realizado através da vareta medidora de 6leo e através de um sensor de nivel
de dleo instalado no bloco do motor.

Sistema de refrigeragao

O circuito de arrefecimento é composto por circulagédo forgada regulada por termostato com uma bomba
de liquido de arrefecimento isenta de manutengéo acionada por correia Poly-V dentada. A carcaga do
distribuidor possibilita o alojamento da bomba de liquido de arrefecimento, do alternador e do compressor
de agente refrigerante. A conexao de alimentagdo do aquecimento também esta afixada na carcaga do
distribuidor. Os termostatos sdo elementos substituiveis com elementos de cera como material de dilatago.
Em todos os motores de veiculos sdo usadas embreagens para ventilador hidrostatico com controle
elétrico. O acionamento da embreagem do ventilador hidrostatico ocorre de acordo com a temperatura

do liquido de arrefecimento e sinal do computador de comando do veiculo. O acionamento isento de
manutengéo do ventilador é realizado através de engrenagens retas da arvore de manivelas.

Sistema de admissao e escape

O coletor de escape, composto de trés pecgas, é de fundigdo nodular de alta temperatura e fixado ao
cabecgote com parafusos de alta resisténcia a calor. O turbocompressor livre de manutencéao € instalado no
coletor de escape central. Depois do turbo, estd montado o coletor de escape com o freio aéreo do motor
fixo. A lubrificagdo do turbocompressor ocorre através da circulagido do motor.

AdBlue® -System

O misturador AdBIlue® com bico de uréia esta montado no coletor de escape com a valvula do freio motor.
Uma mistura de AdBIlue®, precisamente dosada pelo médulo de dosagem, é injetada pelo bico de uréia
exatamente no fluxo de gases de escape. A dosagem de ARLA 32 (AdBlue®) é definida pelo médulo de
comando do motor. O volume de dosagem é calculado a partir da rotagao do motor, do torque do motor e
da temperatura do catalisador.

Sistema de combustivel

O sistema de combustivel é dividido entre sistemas de baixa e alta pressdo. As mangueiras de combustivel,
a bomba de alimentagdo manual e o KSC (Kraftstoff-Service-Center [centro de servigco de combustivel])
fazem parte do sistema de baixa pressdo. O KSC é composto de pré-filtro e micro-filtro especial

com separador de agua para garantir a pureza de combustivel necessaria ao sistema Common Rail.
Adicionalmente, o sistema de baixa pressdo compreende o elemento aquecedor e o dispositivo de partida
por aquecimento. A interface para o sistema de alta pressédo é a bomba de alimentagdo de combustivel.

Sistema de alta presséo

O sistema de alta pressao é composto pela bomba de alta pressdo com controle de fluxo com bomba de
alimentagéo de combustivel flangeada, bem como o tubo de pressdo com sensor de pressao do distribuidor
de combustivel e valvula limitadora de pressao. Além disso sao instalados injetores de controle por
solenoide com conectores de tubos de pressao bem como tubulagdes de alta pressao de acordo com a
necessidade.

No sistema de alta pressao, a geragao de pressao de injegao e a injegao de combustivel sdo desacoplados.
A presséao de injegcao é gerada pela bomba de alta pressao independente da rotagédo do motor e volume
de injegao necessario. O volume de injegado esta disponivel no tubo de pressao para injegdo através dos
injetores. O volume de alimentagdo da bomba de alta pressao é regulado por uma valvula proporcional.

O momento de injegao e o volume de injegdo sdo calculados no mdédulo de comando do motor e
implementados pelos injetores controlados por solenoides.

Através dos injetores controlados por solenoides podem ser realizadas injegdes multiplas:

1 Injecao prévia para a melhoria da queima, reducéo dos ruidos de queima bem como redugao dos
picos de pressao da queima.

2 Injegao principal para rendimento de energia para a poténcia de motor exigida e entregue.

3 Injecdo posterior para a reducdo da emissdo de material danoso como elemento principal NOy.

Em todos os trabalhos no sistema de pressao altamente sensivel, é imprescindivel a higiene absoluta no
local de trabalho e arredores.
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INTRODUGAO

Injetores
Oa injetores séo guiados por valvulas magnéticas. Eles sdo ordenados em pé no cabegote e estendidos
com uma flange de pressao.

Dispositivo de partida por incandescéncia

Como equipamento especial é possivel instalar um dispositivo de partida por incandescéncia como auxilio
na partida a frio. O dispositivo de partida por incandescéncia € composto por uma valvula solenoide e uma
vela incandescente de partida de acionamento rapido instalada no cotovelo de ar pressurizado. A vela
incandescente de partida e a valvula solenoide correspondente sdo acionados pelo EDC de acordo com
solicitagcao de diversos parametros (através de sensores) e aquecem o ar aspirado. O fornecimento de
combustivel é feito através do filtro de combustivel.

Sistema de freio do motor

Os motores da série D26 vém de série equipados com um EVB nao regulado. Na ponte da valvula de
escape esta montado um pistéo hidraulico que é carregado pela presséo do 6leo do motor e um orificio
de alivio de carga, através do qual a presséo do 6leo do motor pode diminuir novamente. Acima da
ponte da valvula existe um encosto cuja pressao bloqueia o orificio de alivio de carga quando a valvula
de escape esta fechada. Ao abrir a valvula, o orificio é liberado e a pressédo do 6leo do motor a frente
do pistdo hidraulico pode baixar. Quando o freio aéreo do motor é fechado pelo cilindro elétrico contra
a mola de torséo, surgem ondas de pressao no coletor de escape que provocam uma curta abertura
posterior das valvulas de saida. Isso significa que a véalvula de escape é aberta por um curto periodo
apo6s cada fechamento. O pistao hidraulico, que esta sob pressao do éleo do motor, € empurrado para
a vélvula durante sua réapida abertura. Como o encosto bloqueia o orificio de alivio de carga e a valvula
de retorno bloqueia o orificio de acesso do dleo, o pistdo ndo consegue retornar. Com isso, a valvula de
escape durante o curso de compresséo e o tempo de expanséo seguinte fica ligeiramente aberta. O
poder de frenagem do motor aumenta.

Motor de partida

O motor de partida € um motor de emissao livre. Emisséo livre significa que o eixo do motor de partida
€ montado na carcaga do motor de partida sem rolamento de contra eixo. Para o controle do motor de
partida, ha um relé mecéanico montado no motor de partida.

Alternador

Para a geragéo de energia, estd montado um gerador compacto, silencioso e de alto desempenho. O
gerador esta equipado com um regulador multifungdo. A regulagem da voltagem é feita dependendo da
temperatura, da carga da bateria e do gasto momentaneo de energia. A velocidade de rotagcdo do gerador
€ 4 vezes maior que a velocidade de rotagao do motor.

Compressor de ar

O compressor é acionado por meio de engrenagens no lado do volante do motor. Dependendo da versao,
no eixo da tomada de for¢ca do compressor também podem ser montados uma bomba hidraulica (hidraulica
Kipper) e mais uma bomba de dire¢édo hidraulica.

Bomba da diregao hidraulica
A bomba de diregéo hidraulica esta montada atras do compressor.
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

CONJUNTO DA EMBREAGEM

B151000
(1) Volante (4) Rolamento da embreagem
(2) Disco de embreagem (5) Alavanca de acionamento da embreagem
(3) Platdé da embreagem (6) Cilindro atuador da embreagem
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EMBREAGEM

Remover e instalar a embreagem

Servigos preliminares
— Remover e posteriormente instalar a caixa de mudancas
— Examinar a embreagem, ver 29

CONJUNTO DA EMBREAGEM

— Colocar a caixa de mudangas em funcionamento com o MAN-cats sob calibragéo

B151100
(1) Disco de embreagem (4) Arvore primaria
(2) Platdé da embreagem (5) Rolamento da embreagem
(3) Parafuso de fixagédo, 8 unidades (6) Alavanca de acionamento da embreagem

Dados técnicos
Prato de pressdo da embreagem, parafuso de
LD Tor= To I (< ) ISP M10x80-8.8

Prato de pressdo da embreagem (2), peSO .......ccoveviviinieinnnnnn.

Produtos de consumo

Lubrificante Olista Longtime 3 EP...........ccoooiiiiiii i,

Informag6es importantes

C ATENGAO

Desgaste precoce do rolamento da embreagem
* N&o lavar o rolamento da embreagem

B5(1)br 1 2 edicao

..................................... 45 Nm (4,5 Kgf.m)
........................................................ 36 kg

.............................. Conforme necessidade
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Nota

Os dentes da arvore primaria (4) séo lubrificados com 1,4 + 0,2 g de Lubrificante Olista Longtime
3 EP.

A superficie de contato das garras da alavanca de acionamento da embreagem deve ser
lubrificada com Lubrificante Olista Longtime 3 EP.

O platé da embreagem (2) somente pode ser montado com parafusos de fixagao (3) novos.

Os parafusos de fixacao sdo apertados em cruz com torque de 45 Nm (4,5 Kgf.m).

Ferramenta especial

(1]

Guia da embreagem BR-1012

f * Remover e instalar a embreagem

26
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Remover a embreagem

Remover o rolamento da embreagem

B151101

» Se necessario, abrir a mola de fixagao (2) e retirar
o rolamento da embreagem (1)

Inserir o pino guia de centragem

» Desapertar dois parafusos de fixados a 180° em
frente um do outro (1) e substitui-los por dois
pinos de centragem (M10x140) (2)

* Inserir o pino guia de centragem (3) através do
platd da embreagem (4) no rolamento guia da
embreagem

B5(1)br

Remover o platd da embreagem

1741103

+ Soltar uniformemente, em cruz, os seis parafusos

de fixagdo (1)
» Levantar o platé da embreagem (2) do volante
* Retirar o disco da embreagem (3)

12 edicao
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Instalar o platé da embreagem

Inserir o pino guia de centragem

P

* Inserir 0 pino guia de centragem (2) no rolamento
guia da embreagem (3)
* Inserir dois pinos de centragem (M10x140) (1)

Instalar o platé da embreagem

=\

< "\,

(i

i, )
S =0

ATENGAO
A montagem incorreta dos
componentes pode ocasionar

danos nos mesmos
» Montar o disco de embreagem (3) com
o ressalto do cubo voltado para fora

* Empurrar o disco da embreagem (3) com o
ressalto do cubo voltado para fora, sobre o pino
guia de centragem (4)

» Levantar o platd da embreagem (2) no volante e
parafusar oito parafusos de fixagédo (1)

» Apertar os parafusos de fixagdo em cruz com
torque de 45 Nm (4,5 Kgf.m)

28 B5(1)br

Instalar o rolamento da embreagem

B151105

+ Se necessario, colocar o rolamento da
embreagem (2) com o ressalto (seta) orientado
para cima no platd da embreagem (1)

* Se necessario, pressionar o rolamento da
embreagem no platd da embreagem, até que a
mola de fixagao (3) encaixe

12 edicdo



Examinar a embreagem

Servigos preliminares
— Remover e posteriormente instalar a caixa de mudancas

— Remover e instalar a embreagem, ver 25

CONJUNTO DA EMBREAGEM

(1) Disco de embreagem
(2) Platdé da embreagem
(3) Rolamento da embreagem

B5(1)br 1 2 edicao

B151150
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Rolamento da embreagem

Examinar o desgaste do rolamento da
embreagem

B151154

Nota
N&o lavar o rolamento da embreagem

* Examinar a existéncia de eventuais danos e a

boa mobilidade do rolamento da embreagem (1)

e, se necessario, substituir

30 B5(1)br

Disco de embreagem

Examinar o desgaste do disco de embreagem

1741151

Nota

Caso haja indicios de desgaste ou
anomalias, substituir o disco de
embreagem.

« Examinar a existéncia de eventuais rupturas nas

molas (1) de amortecimento de tor¢do e sinais
de desgaste no apoio

+ Examinar a existéncia de desgaste e eventuais

vestigios de carbonizagéo, 6leo ou gorduras em
ambos os lados do calgo (3)

+ Examinar o desgaste do dentado conico (2)

12 edicdo



CONJUNTO DA EMBREAGEM

Platé da embreagem

Examinar o desgaste do platé da embreagem

1741152

Nota

Caso sejam detectados indicios
de desgaste, substituir o platd da
embreagem.

* Examinar a existéncia de eventuais rupturas ou
sinais de desgaste nas molas do diafragma (1)

» Examinar a existéncia de eventuais estrias,
fendas e sinais de carbonizagdo na superficie de
friccdo do prato de pressao (2) da embreagem

» Examinar a existéncia de eventuais dobras nas
molas de laminas tangenciais (3)

Examinar a existéncia de eventuais
deformagoes no platdé da embreagem

7 Z ! >

MLR-03117

» Posicionar uma escala de precisao (1) em cima
da superficie da area de atrito do platd (2) da
embreagem, conforme indicado na ilustragéo.

» Examinar a folga da fenda utilizando um calibre
de laminas (3).

Repetir a operagcdo em trés pontos distantes em
120 °.

A folga por 100 mm de superficie de fricgdo deve
ser < 0,1 mm.
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

VOLANTE
Remover e instalar o volante
Servigos preliminares

— Remover e posteriormente instalar a caixa de mudancas
— Remover e instalar a embreagem, ver 25

1741200
(1) Volante (3) Parafuso de dilatagéo flangeado, 10
(2) Carcaga do volante unidades

Dados técnicos
Volante, parafuso de dilatagado flangeado (3),

aperto inicial...........ccoeeiiiiiiiee e, M16x1,5x81-12.9 ..o, 100 Nm (10 Kgf.m)
Volante, parafuso de dilatagado flangeado (3),

aperto final........ccocoiiiiiii e, M16x1,5%81-12.9 ..., 180° + 10°
LY o] =T (=T () T o= T PPN 36 kg

Informag¢des importantes

Nota

Os parafusos de dilatagéo flangeados (3) devem ser substituidos.

Os parafusos de dilatagao flangeados sao apertados inicialmente com torque de 100 Nm (10
Kgf.m), devendo o aperto final ser de 180° + 10°.
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Ferramenta especial

(2]

Guia

< Remover e instalar o volante

BR-1002

34
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Remover o volante Retirar o volante

Soltar os parafusos do volante

md28404
» Desapertar os parafusos de fixagédo (1) do volante

com um cabo de forga

Retirar os parafusos de fixagado do volante

md2840caali

» Retirar somente dois parafusos de fixagédo (1)
opostos

Instalar as guias

md2840caal2

* Instalar a Guia [2] (1) e (2)
* Remover os demais parafusos de fixagdo do
volante

B5(1)br 12 edicao

md2676cab04

CUIDADO

Perigo de lesbes devido ao peso

elevado do componente

« Utilizar o mecanismo de elevacgao
"girafa" como auxilio para retirar o
componente. Caso contrario, uma
sustentacao inadequada do volante (1)
pode causar a queda do componente,
causando quebra e ferimentos graves.

* Extrair o volante (1) através do Guia [2] (2)
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Instalar o volante

Parafusar pungoes guia

manivelas (2)

36

Parafusar os parafusos de dilatagao flangeados
no volante

1741207

1741206 » Parafusar dois parafusos sextavados (M10x100)
» Parafusar dois Guia [2] (1) na arvore de

(5) no volante (1) como auxilio de desmontagem
+ Posicionar o volante com o orificio sobre o pino
de ajuste (2) e empurrar sobre os Guia [2] (3)
» Parafusar dez novos parafusos de dilatagao
flangeados (4)

MLR-07723

Nota

Ter em atencgao a relagcéo de caixa
da chave do amplificador de poténcia:
i=1:3,3.

+ Colocar a torquimetro (2) sobre os parafusos de
dilatagéo flangeados (1)

+ Apertar os parafusos de dilatagao flangeados
inicialmente com torque de 100 Nm (10 Kgf.m),
devendo o aperto final ser de 180° + 10°
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Reparar o volante e o respectivo carter

Servigos preliminares

— Remover e instalar a caixa de mudancas
— Remover e instalar o volante, ver 33

— Remover e instalar a embreagem, ver 25

1741220

(1) Volante (3) Carter do volante
(2) Anel de vedacgéao de eixo radial (4) Rolamento guia da embreagem

Informagdes importantes

Nota
Em caso de superficie de rolamento desgastada do anel de vedagéo do eixo radial no volante,

substituir o volante.
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Ferramenta especial

[3] Guia BR-1002
* Remover e instalar o volante

[4] Movimentador BR-958

[5] Guia BR-1005

[6] Colocador BR-1005

[7] Extrator BR-1004
» Extrair o rolamento do eixo piloto
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Remover o retentor traseiro da arvore Instalar o movimentador do motor
de manivelas

Remover a tampa do compartimento de cabos

md2840ceall

* Remover a tampa de fechamento da carcaga do
~ volante/caixa de distribuicao
ST md2066S15fda0t « Instalar o Movimentador [4] (1) na carcaga do
* Abrir as travas (2) 1/4 de volta volante/caixa de distribuicdo
* Remover a tampa do compartimento de cabos (1)

Girar o motor até chegar a marca PMS
Remover a tampa do cabecgote

O
- f/ @ md2066eaf03

\ . md2066515fa200 + Girar o motor com o Movimentador [4] (1) no
+ Soltar e retirar os parafusos de fixagao (3) sentido de giro do motor, até que a marca PMS
* Retirar a tampa (2) do cabegote do motor (1) no volante, coincida com a marca PMS (2).

* Limpar as superficies de contato
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Verificar a marca PMS (Ponto Morto Superior) Retirar os parafusos de fixagao do volante
da arvore de manivelas

md2840caali

md2676L04eac02 + Retirar somente dois parafusos de fixacgéo (1)

* Verificar a marca PMS (Ponto Morto Superior) (1) opostos
da arvore de manivelas (3).

* A marca PMS (1) da arvore de manivelas devera Instalar as guias
estar nivelada com a superficie (2) do cabecote
do motor

» Caso as marcas nao coincidam, deve-se girar o
motor mais 360° no sentido de giro do motor

Soltar os parafusos de fixagdo do volante

md2840caal2

* Instalar a Guia [3] (1) e (2)
* Remover os demais parafusos de fixagao do
volante

md2840caali

» Desapertar os parafusos de fixagdo do volante
com um cabo de forga (1)
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Retirar o volante

md2676cab04

CUIDADO

Perigo de lesdes devido ao peso

elevado do componente

« Utilizar o mecanismo de elevagéao
"girafa" como auxilio para retirar o
componente. Caso contrario, uma
sustentagdo inadequada do volante (1)
pode causar a queda do componente,
causando quebra e ferimentos graves.

 Extrair o volante (1) através da Guia [3] (2)

B5(1)br

CONJUNTO DA EMBREAGEM

Retirar o retentor traseiro da arvore de
manivelas

md2676L04adb06

CUIDADO

Perigo de lesbes devido ao peso

elevado do componente

» Assegurar que a arvore de manivelas
nao se encontra encostada na carcaca
do volante/caixa de distribuigao

» Marcar a posi¢ao de instalagdo do pino de
ajuste em relagéo a carcaga do volante/caixa de
distribuicao (1)

* Inserir a manga de fixagéo (3) do
Movimentador [4] até obter batente com a
arvore de manivelas (2), observando que a
manga de eixo (3) se encaixe atras da arvore de
manivelas (2)

* Inserir 0 pino de presséao (4) na manga de fixagédo
(3)

» Parafusar a tampa (5) do Movimentador [4]

* Retirar a arvore de manivelas (2) com o
respectivo retentor, apertando o parafuso de
extracéo

* Retirar o retentor da arvore de manivelas (2) de
seu alojamento

* Retirar o Movimentador [4]
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Instalar o retentor traseiro da arvore de Comprimir o retentor traseiro
manivelas

Instalar a arvore de manivelas

md2676L04adb04

» Posicionar o Colocador [6] (2) sobre a Guia [5]

» Apertar a porca sextavada (3) no fuso roscado
(4) da ferramenta especial BR-991

Rosquear a porca sextavada (6) no fuso roscado

. md2676L0O4adb05s
* Orientar o pino de ajuste (3) da arvore de .

manivelas (2) para marcar a carcaga do volante (4) e travar com a segunda porca sextavada (6)

do m_otor (1) X . ) ] » Apertar o fuso roscado (4) com a poilia na
* Inserir a nova arvore de manivelas (2) e instala-la Guia [5]

até obter batente na arvore de manivelas, .

< Comprimir o retentor traseiro da arvore de
utilizando um martelo de borracha

manivelas (1) e parafusar a capa da porca
sextavada (3) até obter batente na carcaga do

Preparar para instalar o retentor traseiro da volante/caixa de distribuicio

arvore de manivelas
Instalar o volante do motor

md2676L04adb03

CUIDADO et
A O retentor da arvore de manivelas CUIDADO

pode ser dar_uflcado Perigo de lesdes devido ao peso

» Separar/retirar as lamelas elevado do componente

cuidadosamente do casquilho de

> » Utilizar o mecanismo de elevagao
transporte utilizando uma ferramenta

"girafa" como auxilio para retirar

adequada o componente. Caso contrario, a
) sustentagao inadequada do volante (1)
 Separar/retirar cada par de lamelas opostas do pode causar a queda do componente
casquilho de transporte (1) causando quebra e ferimentos graves

» Posicionar a Guia [5] (4) sobre o Colocador [6]
(3) e instalar o parafuso de cilindro (5) na arvore
de manivelas

» Colocar o retentor traseiro da arvore de manivelas
(2) juntamente com o casquilho de transporte
(1) e empurrar o novo retentor traseiro sobre a
Guia [5] (4)

 Retirar o casquilho de transporte (1)

* Guiar o volante (1) em fung¢ao do pino de ajuste
da arvore de manivelas
+ Posicionar o volante (1) sobre a Guia [5] e instalar
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Retirar as guias de instalagao

md2840caal2

* Instalar os novos parafusos de fixagdo do volante
* Retirar o Guia [5] (1) e (2)

Instalar os novos parafusos

md2840caall
* Instalar os novos parafusos de fixagdo do volante

(1)

Torquear os novos parafusos

MLR-07723

* Instalar os novos parafusos de fixagdo do volante
com um cabo de forga e, em seguida, utilizando
um torquimetro (1), torquear com:

» Apertar os parafusos de fixagdo (1) com o
1°aperto sendo 105 Nm (10,5 kgf.m)

» Apertar os parafusos de fixagdo (1) com aperto
final de 180°

B5(1)br

CONJUNTO DA EMBREAGEM

Verificar os tempos de comando do motor

md2066eaf03

 Girar o motor no sentido de giro por 720° até a
marca PMS (2)

* Travar o Movimentador [4] (1)
As marcas PMS na carcaga do volante/caixa de
distribuicao e no volante coincidem

Verificar a indicagao PMS (Ponto Morto
Superior) da arvore de manivelas

v

—_—
-~
LS

R
o
/e

M

md2086L0O4K1fda20

A Lado da admissao
B Lado da exaustdo

» Seguir a sequéncia de aperto dos parafusos de
fixacdo 1 a 18
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Instalar a tampa do cabegote do motor

' ~ md2066515faa00

» Analisar e, se necessario, substituir a junta da
tampa do cabecote (2) do motor

» Posicionar a tampa do cabecote do motor (2) no
respectivo alojamento no cabecgote do motor (1)

» Parafusar os parafusos de fixacéo (3)

* Observando a sequéncia de aperto, apertar os
parafusos de fixagéo (3) com 10 Nm (0,10 Kgf.m)

Instalar a tampa do compartimento de cabos

7 md2066515fda01
» Posicionar a tampa do compartimento de cabos

(1)

* Fechar as travas (2) em 1/4 de volta
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Examinar o volante do motor

Servigos preliminares

— Remover e instalar a caixa de mudancas
— Remover e instalar a embreagem, ver 25
— Remover e instalar o volante, ver 33

1741250
(1) Volante
Dados técnicos
Volante (1), excentricidade aXxi@l.............oveiiiiiiiiie e e <0,5mm
Volante, medida nova superficie de frICGA0 ... .....uiiiiii i 8 mm
Volante, medida de desgaste superficie de frICCA0 .......ceuuiiiiiiiiii e 9,5 mm
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

Examinar o volante

Examinar o desgaste do volante

BO81210

Nota
Caso sejam detectados indicios de
desgaste, substituir o volante.

» Limpar o volante

» Examinar a existéncia de fendas no volante

» Examinar a existéncia de sinais de carbonizagao
e de vestigios de rodagem na superficie de
friccdo (1) do volante

» Examinar o desgaste dos dentes (2) da
cremalheira

Examinar a excentricidade do volante

1741253

* Fixar o volante (1)

» Colocar o relégio comparador (3) com o
respectivo suporte (2)

» Posicionar o relégio comparador em zero

» Girar o volante e verificar se eventualmente
apresenta desvio lateral
Excentricidade axial permitida < 0,5 mm

46 B5(1)br

Medir a superficie de fricgcdao do volante

Determinar a medida ,A“ da nervura do volante
(1) até a superficie de fricgdo utilizando um
paquimetro de profundidade (2) e uma escala (3)
Medida A nova: 8 mm

Medida A max.: 9,5 mm
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CONJUNTO DA EMBREAGEM

PLATO DA EMBREAGEM
Desmontar e montar a guia do rolamento da embreagem
Servigos preliminares

— Remover e instalar a caixa de mudangas
— Remover e instalar a embreagem, ver 25

1741300

(1) Segmento de fixagao (3) Guia do rolamento da embreagem
(2) Platd da embreagem (4) Mola de fixagao

Informagdes importantes

Nota
Para fins de montagem, a mola de fixagédo (4) é conduzida por tras, através da guia do rolamento

da embreagem (3).

B5(1)br 1 2 edicédo 47






ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

B152000

(4) Cilindro-mestre da embreagem
(5) Reservatério de compensacgao

(2) Alavanca de acionamento da embreagem

(1) Rolamento da embreagem
(3) Cilindro atuador da embreagem

49
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ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

ALAVANCA DE ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

Desmontar e montar a alavanca de acionamento da embreagem

Cc192100

(1) Anel de fixagao, 2 unidades (6) Suporte

(2) Anilha de vedacgao, 2 unidades (7) Junta articulada

(3) Anel de vedagéo, 2 unidades (8) Pino

(4) Anel de fixagao, 2 unidades (9) Alavanca de acionamento da embreagem

(5) Parafuso de fixagéo, 2 unidades

Dados técnicos
Veio da alavanca de acionamento da embreagem,
parafuso de fixagao (5) .....coevvviiiiiiiiiii i, MA12X50-10.9.. .o 115 Nm

Produtos de consumo
Lubrificante Olista Longtime 3 EP.........oooiiiii e Conforme necessidade

Informag6es importantes

Nota
@ A junta articulada (7) é lubrificada com Lubrificante Olista Longtime 3 EP.

Os anéis de fixagao (1) e (4), e os anéis (3) e anilhas (2) de vedagao devem ser substituidos.
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ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

CILINDRO ATUADOR DA EMBREAGEM

Desmontar e montar o cilindro atuador da embreagem

Servigos preliminares

— Esvaziar o reservatorio de ar comprimido do circuito IV na valvula de sangria da agua
— Sangria de ar do sistema hidraulico da embreagem, ver 60

— Colocar a caixa de mudangas em funcionamento com o MAN-cats sob calibragéo

B152200
(1) Cilindro atuador da embreagem (5) Ligagéao hidraulica
(2) Conector do cilindro atuador da (6) Parafuso de sangria do ar
embreagem (7) Parafuso de fixagéo, 4 unidades

(3) O-ring (8) Cobertura

(4) Ligagao de ar comprimido
Dados técnicos
Ligagao de ar comprimido (4), parafuso de capa....M22X1,5 ... 10 Nm
Ligacéo hidraulica (5), porca de capa .................... MTAXT,5 o 25 Nm
Cilindro atuador da embreagem, parafuso de
fIXAGAO (7) eeeeern e MBX22-8.8 ... 25 Nm
Cilindro atuador da embreagem, parafuso de
Y=ol [ E= e (o JR= T () PSPPI 8 Nm
Produtos de consumo
Lubrificante Olista Longtime 3EP.........cooiii e Conforme necessidade
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ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

Informago6es importantes

Nota
A calota da alavanca de acionamento da embreagem deve ser lubrificada com Lubrificante
Olista Longtime 3EP.
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ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

Desmontar o cilindro atuador da Montar o cilindro atuador da embreagem

embreagem
Desmontar a cobertura

Desinstalar o tubo de ar comprimido

C191207
C191206  Extrair a cobertura (1) do carter da caixa de
» Desapertar e desligar o conector (1) do cilindro mudancas
atuador da embreagem
» Desparafusar o tubo de ar comprimido (3) junto
ao parafuso de capa e retirar o O-ring (2)
» Desapertar o tubo hidraulico (4) e fechar as
ligagbes

Montar o cilindro atuador da embreagem

THID )
: ’:_,

Desinstalar o cilindro atuador da embreagem

C191205

» Colocar o cilindro atuador da embreagem no
carter da caixa de mudangas

Verificar o correto assentamento da barra de
pressao (2) no na alavanca de acionamento da

C191202 embreagem (3) através da abertura de inspegao
» Desparafusar quatro parafusos de fixagdo (1) + Parafusar quatro parafusos de fixagéo (1)
+ Retirar o cilindro atuador da embreagem (2) do * Apertar os parafusos de fixagdo com torque de
cérter da caixa de mudancas 25 Nm
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ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

Ligar o tubo de ar comprimido

C191206

* Apertar o tubo de ar comprimido (3) com o novo
O-ring (2) no cilindro atuador da embreagem

» Apertar o parafuso de capa

« Ligar o conector (1)

* Rosquear manualmente o tubo hidraulico (4) no
cilindro atuador da embreagem e apertar 1/4 de
volta

Montar a cobertura

C191207
» Montar a cobertura (1) na abertura de inspecao
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ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

Desmontar e montar o cilindro-mestre da embreagem

Servigos preliminares
— Desmontar e montar o revestimento da area dos pés
— Sangria de ar do sistema hidraulico da embreagem, ver 60

B162300

(1) Conector (5) Tubo hidraulico

(2) Grampo (6) Reservatério de compensacgao

(3) Cilindro-mestre da embreagem (7) Parafuso de fixagao

(4) Grampo
Dados técnicos
Reservatério de compensagao, parafuso de
fIXAGAO (7) crneeeeeeeee e MBX16-T4A0 ..., 15 Nm
Reservatério de compensacéo (6), quantidade de enchimento..............coooiiiiiiiiiie e, aprox. 0,6 |

Produtos de consumo

L,ubrificante ........................................................................................
(@] 3N g1 1o =101 Lo o 2P0
Informago6es importantes

Nota
Os grampos (2) e (4) devem ser substituidos.
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......................... Isoflex Topas NB52

Consultar o manual de manutencgao
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ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

Desmontar o cilindro-mestre da Desmontar o reservatério de compensagio
embreagem

Soltar o pedal da embreagem

B162303

+ Desligar o conector (1)

» Desparafusar o parafuso de fixagéo (4)

+ Extrair o reservatoério de compensagéo (3) do

« Extrair os grampos (2) da calota (1) no pedal da cilindro-mestre da embreagem (2)
embreagem

Desbloquear o cilindro-mestre da embreagem
Desmontar o tubo hidraulico

B162302

 Disponibilizar um recipiente de recolhimento
adequado

» Extrair o grampo de mola (2) do cilindro-mestre
da embreagem (1)

 Extrair o tubo hidraulico (3)

» Recolher o 6leo hidraulico num recipiente
adequado

» Fechar o tubo hidraulico

B162304

* Girar o cilindro-mestre da embreagem (3) 45°
para a direita e retira-lo da platina do pedal

+ Soltar o tubo de ar comprimido (2)

* Desligar a ligagao elétrica (1)
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ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

Montar o cilindro-mestre da embreagem Montar o tubo hidraulico
Bloquear o cilindro-mestre da embreagem

q
y
3 N
[

B162302

* Inserir o tubo hidraulico (3) no cilindro-mestre da
embreagem (1) e fixar com o novo grampo de
mola (2)

Fixar o pedal da embreagem

B162305

» Parafusar o tubo de ar comprimido (2) no
cilindro-mestre da embreagem (3)

« Ligar o conector (1)

» Encaixar o cilindro-mestre da embreagem na

platina do pedal e rodar 45° para a esquerda * Lubrificar a calota no pedal da embreagem com
Lubrificante
Montar o reservatério de compensacao * Pressionar o pedal da embreagem com a calota

(1) sobre o cilindro-mestre da embreagem e fixar
com o novo grampo (2)

B162303

 Colocar o reservatério de compensacéo (3) no
cilindro-mestre da embreagem (2)

* Instalar o parafuso de fixagao (4) e com o
torquimetro e aplicar torque de 15 Nm

* Ligar o conector (1)

+ Abastecer com aprox. 0,6 | Oleo hidraulico
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ACIONAMENTO DA EMBREAGEM

Sangria de ar do sistema hidraulico da embreagem

B162400

(1) Tampa (4) Parafuso de sangria do ar
(2) Cilindro atuador da embreagem (5) Pedal da embreagem
(3) Tampa de protegao (6) Reservatério de compensacao

Dados técnicos
Cilindro atuador da embreagem, parafuso de
ST 1 gL L E= T (o =T 3 PSP 8 Nm

Produtos de consumo
L0 =Y 3N a1 [ = 11 [Tl 10 Consultar o manual de manutencgao

Informago6es importantes

60

Nota

Abrir a tampa (1) do reservatério de compensagao (6) e colocar o recipiente de recolha.

No cilindro atuador da embreagem (2), extrair a tampa de protegao (3) do parafuso de sangria do
ar (4) e ligar o dispositivo de sangria do ar.

Abrir meia volta o parafuso de sangria do ar.

Ligar o dispositivo de sangria do ar.

Examinar a existéncia de eventuais bolhas de ar na mangueira de ligagdo. Caso nao sejam
visiveis quaisquer bolhas de ar e s6 seja possivel accionar o pedal da embreagem (5) com uma
elevada resisténcia, fechar o parafuso de sangria do ar.

Desligar o dispositivo de sangria do ar.

Apertar o parafuso de sangria do ar com torque de 8 Nm.

Fechar o reservatério de compensagao com a respectiva tampa.

Cobrir o parafuso de sangria do ar com a tampa de protecgéao.
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DADOS TECNICOS

DADOS TECNICOS

Remover e instalar a embreagem

Prato de pressao da embreagem, parafuso de

11DE=To%= Lol S ) PP M10X80-8.8 ...covviiiiieiiieee e, 45 Nm (4,5 Kgf.m)
Prato de pressao da embreagem (2), PESO ...cuuuiiiu ittt et e e et e a e 36 kg

Remover e instalar o volante
Volante, parafuso de dilatagao flangeado (3),

aperto inicial...........cooiviiiiiii e M16x1,5x81-12.9 ....ooeviiiiiieeii 100 Nm (10 Kgf.m)
Volante, parafuso de dilatagao flangeado (3),

apertofinal.........coooiiiiiii M16X1,5X81-12.9 ..o 180° + 10°
[V (o] =T (= () R o 1= T TSP UPPR 36 kg
Examinar o volante do motor

Volante (1), excentricidade axi@l .............iiiiiiiiii e <0,5mm
Volante, medida nova superficie de frIiCGA0 ... .....ui i 8 mm
Volante, medida de desgaste superficie de frIiCCA0 ... ..ceuniiiini i 9,5 mm

Desmontar e montar a alavanca de acionamento da embreagem
Veio da alavanca de acionamento da embreagem,

parafuso de fixagao (5) ...cvuveveviiiiiiiiiieee M12X50-10.9..ceiiee e 115 Nm
Desmontar e montar o cilindro atuador da embreagem

Ligacao de ar comprimido (4), parafuso de capa....M22X1,5 ... ..o 10 Nm
Ligacao hidraulica (5), porca de capa..................... MAAXT,5 o 25 Nm
Cilindro atuador da embreagem, parafuso de

fIXAGAO (7) cvneeeieeee e MBX22-8.8 ... 25 Nm
Cilindro atuador da embreagem, parafuso de

ST T g [ E= T (o =T () P 8 Nm

Desmontar e montar o cilindro-mestre da embreagem

Reservatério de compensagao, parafuso de

fIXACAO (7) cevvneiiie e MBXT16-TAD ...ceeeniiii e, 15 Nm
Reservatério de compensacéo (6), quantidade de enchimento.................ccoeeiiiiiiiiiiii e, aprox. 0,6 |

Sangria de ar do sistema hidraulico da embreagem

Cilindro atuador da embreagem, parafuso de
Y=ol [ F= W (o IR 1 PSSP 8 Nm
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