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Instrucdes para uso do manual de oficina 00

O presente manual (ol sdiado para ser ueade como um guia aos meednioos que executam sarvizos 4@ reparacan
Bm maiores

Na aplicagdo pratica gas instrugbes deste manusl lorna-se indispensdvel o uso das ferramentas especiais (ecomen-
cagas,

O manueeia deste manual bem come o sislems adotade para seu uso 540 oxpllcados a sequir

* O conletdo deste manual esta dividido em grupas de construgio e estes em capitulog, desse modo as cperaches
sdo Individualizadas oroporcionande consullas Meeis e rapidas.

= Cada capiiulo comera com uma nova paaina,
* Mo inicio do manual consta um indice geral com o nome dos capiluios

& Mo inicio de cada capitulo 530 indicados seus respeclivos oRdos 1BCNICOE SSEIM COMO OF MOMENGS do forga
€ as lerramenias especlals.

* As medidas contidas neste manual desde gue nda especificadsas sua unidade, subentende-se que s2ja o millmetre
(i

* A Mercedes-Benz reserva-se o direito de infroduzer medificagdes téonicas no produto e consegqaentemente sluali-
Zar @ gresente edicdo a qualguer momento conlorme necessidade.

Apertos angulares

ano
0-1954
Mas tabelas de aperto, constanle neste manual, gbears 3 Efetuar oulra marca na cabeca do paraluse na
va-5e que alguns parafuscs davem sar dpertados com posigda “b"
urm momento de forga combinada, islo & aparto inicial Desse modo a marca "b” eslara deslocada 80 am
em Nm e aperte final angular, relacdo a marca "a'"
Fara efetuar esie lipo de aperio, proceder do sequinis
MCdo: 4 Com uma chave convancional apartar o parafu
g0 até gue a marce “b" fique alinhada com 3 mar-
1 Comuma chave dinamametrca, aplicar o momen- ca “a’, o gue equivale a um anguls de giro de 90¢
lo da larga inicial preserila, (114 et vl

2 Marcar no alinhamento de uma aresia da cabeca
do parafuso um risco {Indicagéio a),
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Teste de consumo de oleo lubrificante 00

1 Generalidades

A delerminacde cometa do consuma de dlen lubrilicante
de um motar & possivel por intermédio de um percur-
so de teste, em conjunto com o testa de medigio
do consumo de combustivel. O procosse com a va-
reta medicona nag acusa 05 valores cxatos requeridos,

Duranie o periodo de amackamenio do mator [atd apros,
20,000 km) & narmal um consumo maior de dled ubri-
ficante. Neste pariodo ndo devom ser efcluadas testes
de consuma Somente apds squele limite do 20.000 km
sard necessaria uma atengac especial para o protie
ma, MAL MAsMD AESiM, snies de qualquer inlervengao
no motor para corrgin o suposto consumo elevado de
dleo lwbrificante, & necessaric afetuar o tasle & saguir

2  Quando considerar excessive o consumo

Entre muitos fatores que alzlam a determinacio preci-
52 do "Consumo de Clea Lubrificante” esia a natureza
oo percurso de teste, razdo pela qual ressaltamos al-
GuNs pontos & respeitd’

* Matureza da esirada

» Fotagaoe do motor

» Temperatura de funcionamento do motar

* Carga a gue estd senda submetida o motar
& vazamenlos

» Qualidade e viscosidade do dleg em uso

® Egtado do molor

MNatureza da estrada

E recassario selecionar um trajalo de t2ste, de prele-
réncia em circuite fechadeo, de nd minmo 200 km, da
forma a reproguzic-se de modo mals verdadeine pocsl-
vl as mﬂdil‘fﬂe-s narmais So luncionamenta do veicula,

Mo percurso de teste de consuma do deo lubrificante
deve sar determinado igualments o consumo do com-
buativel, pols soments 8 comparagio enire o consu-
mo de lubrificante @ de combustivel pogsibilitard levar-
38 am consideracin i diverses condigies nommais de
DPRTARGHD

& rote de ieste deve nelur de 30 8 40 kmode rodovia
e possa sar colara com A madxima valocidade de
operacao nomal,

Alraves de lodo o percurso de leste o weiculo deve sar
pperada da acordo com as aspeaificaghes e limiles de
valacidade previstos

0 ideal serla que oF diversns trechos do clreuils de tos-
te foszem feitos polo proprio motarisia 9o velzculo, com
& assigténcla de um Recepcienisia ao seu lado.

Preparagiio para o tesle

1 Antes do percurso de teste, © mator daver Ser ins
pocionads totalmente quania a pessiveis vazamentos
EXIMos, Come porexampia no filra, lampais) dojsi ba
lancimins), Imtercamilzdor de caloe, ubulagles, eic.

2  Estagionar o veiculo num local nivelado e marcar

ua posigdo, para que possa estaciond-lo novamentc
no mesmo ponle apas o percurso. Desligar o malor ¢
esperar 5 minulos,

3 Comgpletar onivel do oleo alé g marca supenor dea
warala medidora afarida,

A4 Aguecer o mobor atd 3 lemperalura da agua alin-
gir 75 a 80”0,

5  Acionar o botdio do esfrangulador para a posicio
ca parada. Em seguida, examinar na bomba injetora a
alavanca da controde Se eBld realmanta na posicin da
parada,

6 Despara’usar o bujdo do cérter @ escoar o Meo
gquenie dirante 15 minulos para um recipiente Lmpe.
Ands 15 minutos de drenagem, fazer o mofor girar 10
segundos, aclonads apenas pela motor do partida (o
a0 estrangulader na posicdo de parada). Em seguida,
deixar o oleo residus] esceoar durante mais S minutos.

T Apds e drenagem, recolocar o bujdo do caner e
Aperia-lo

8  Pesaro reciplante com o 420 drenado em uma ba-
langa com graduacdo em gramas (pess do dleg, + pe-
50 da recipianie),

8 Colocar no motor o Heo qué ol pesado (do reci-
piente), tomando cuidado para ndo derrama-io.

10 Abastecer o langue de combustivel ale 2 o abaixg

oo bocel de abasiscimento & marcar 3 allura exals do
nifval de combustivel,

"



00 Teste de consumo de dleo lubrificante

Execugfo do teste

1 Execular o perourss sslipulade 2ol as candicbas
acima descrilas (no minimo 200 km - molorisla e re-

cepcionistal

2 Ao chegar no final 9o percurse. dirigir o visiculo
mediatamento para o logal anteriormanto marcado,

3 Colocar o reciente antérormente usado sob o
CHArer & escoar o dleo,

O lempo de drenagam, come jd dissemos & de 15 mi

mulos, Apds esses 15 minutos de drenagem, lazer o mo-
ior girar mais 10 segundos acionado apenas pelo mo-
tor de partida. Feilo isio, deixar o deo escoar qurante
15 minulos

{Mlencan: Observar o lem & do capilulo anlerior). Em
seguida, colocar g apéttar o bujht o carler

4 Pazar novamenie o recipienie com Seo 8 deter-
minar o consumo do dleo lubrificante, © Meo consumi-
douresultard da diferenca entre as duas pesagens, isto
g, entre o peso obtido antes e depois do percurso

O consuma de deo (C) geralmente & indicado em |
fres @ & calculado a partir da dilerenga de pesc. © pe-
50 especificado do dleo e a distancia do percurso de
teste, conforme indicada na Ficha de Teste.

§ Completar o reservatdno de combustivel alé o ni-
wal (marcada) anlerion ao paroocso de leste @ detlarmi-

rar a guanfidede de combustivel consumida durante
o parcurso de tesia

© consume de combustivel (Cc) & indlcado em kmi,

Exemplo ilustrative

» Peno do recipiente com Glep, anles do percurse de
tesle, (P} 10600 g

» Pesn do recipients com Olea, apds o percurso de les-
18, (Fg) 10.200 g.

» Peso de dhkeo consumico (F) = () — (Py) = 400 g,
& Pereurso efatuado (L) 200 km

* Quantdade de combusiivel consumidor (D) 35 litros.
s Pesg especitico do dleo briticante 900 ail.

» Consumo de dleo lubrificante

900 x L} _ 900 X 200

") = 400 = 4580 kmh

12

= Consumo de combustivel

ﬁ— ﬂz 5]1 k"-m

EE:!D}‘_ a5

* Consumo de dleo como porcentagem do censu-
mo de combustivel

» A relagdo, em porcentagen, entre o consuma de dleo
ubrificanis & consuma de combustival poda ser cal
culado com o auxilio da iGrmula indicads 8 sequr

e = 100 x = 00 8 = = 1,27 %

e

o 450

O consuma de dleo lubriticante da 1 a 1,5%, em re-

lagdo ao consumo de combustivel, & aceltdval,

Observagdes importantes

* Nunca refirar o cabecote de um motar Sem que arn-
tes lenha sido medida @ compressdo de cada ciline
ara,

Esges dados devem ser registiados para a elabora-
CAC de relatdrios @ postarior formecimento & MBE.

» Apos rigorosa conslalagao do consumo excessno de
olen lubrificanta, deferminar sua causa e elatusr pos.
shval corracdn,

Ficha de teste

O modelo em aned & pralico @ assegura um este de
consumg bem preciso @ facil de realizar.



3 Causas proviveis

Teste de consumao de oleo lubrificante 00

C conzumo elevado de dleo luprilicante de um motar poder ter diversas origens.

Ma tebela gbaixo analisamos o5 Sinlomas eparenies do consumo exgessivo do dleg lubrificante, SUas causas ¢ as
cormecdes que devem s execuladas.

Sintoma Aparente

Causa Provivel

Comegado

A tubulagio de escapamento
apresanta-se oleosa.

Folga excossiva enlre guias ¢ haste
dio vilvulas de cocapamaenio.

Verificar folgas,. Ver Manuais ce Repara-
ghes & Oficina. Se for necessario, trocar
A% QuUias.

Vestigios de vazamentos (lo
cais oleados)

Falta de reaperto.
Juntas, rateniores, gaweta am mau
estado.

Localizar a causa ¢ providenciar a
reparagao.,

Excesso de fumaga prela pelo
escapamento. Motor trabalha
forgado ¢ falho.

Filiro des ar sujo ou mar‘gueira do sis-
lema de alimentaclo de ar contral-
da, com o molor em aila rotagie.

Excesso da lomaca azulada
pelo escapamento

Freasdo no caflar devido a folga en-
tre andis & cilindros, Chalrugao do lu-
bo de respiro (veniitegdo do carler),

Limpear o filtro.

Verificar a5 mangueias com o malor am
alts refagan Se o conglaiada contragho
MRS MAngueiras deve-se oca-las.

Verificar a compressio do motor. Desobe-
truir © resping do caner,

Nivel de dleo no cdrler acima da ni-
vl prescrilo.

Drenar todo o Meo e verificar o volume
exizlente comparandd COM a3 Drascn-
Goes contidas nos NOSS08 manuais.

Abaslecer novamenle o Mmool com a
guantidade prascrila,

Vardicar a exatidao da varata madicdorg

| e devera regiatrar nivel maximeo Tocar

!

@ varels, caso ngo coincida 8 marcagdn
apis 5 minulos de completado o abagie-
cirmenio

Fuga do ¢leo lubrificante pelos angis,
para & camana de compressac. Com
pressap inauliciente do molor.

| Medir a compressdo do molor. Se for mul-

10 baixa, retivar ¢ cabegole, efetuar me-
dicfes ¢ as correcdes necessirias,

13



00 Teste de consumo de oleo lubrificante

‘FICHA DE TESTE'

Concessionério: Vaic Tipo:
Proprietério: Chassi n®:
Motar n®: km:
Liceanga n*;

Testado por: Data

A — Percursg:

B — Condigdas:
a - empo Boimi Frio Quanta
b - rodovia

{km)

Chuvasd

G — Temperalura:
& Glaa
= ambiente

* daua arrgfecimenio

_ A
G
L

0 — Quilometragens:
* Anas DErCUIso

_kmm

* @Ntes Percurso

km

» distineia parcomida (LY

km

£ — Pressan do ¢leo, 8m marcha lenta:
» i lemperatura media

F — Medida do Slao:

kgticm?

litros

Marca do dleo: i . Vigcosidade

G — Pesos:
= recipiente vazio ()

& som ales antes percurso )

= racipients com dleo, apds percurso (P

* Yoo consumido (P = P, — Pyl

o o

H — Consuma de diso:

€; = consumo (kmiitro) = — 2\

kimdi

(P

| — Consumo de combusiivel:
» Quantidade de combustivel conaumidn (D) =

L= 2 .

L

D)

J — GCongumo de dleo como percentagem do consuma da combustival

Ce
o= 100 X ——= 00 x =
Gy

Y

Dionda: P = Peso do &leo consumide (em gramas)
B0 = Peso especilico do dleo (em g/fi)
= Distdncia percorrida (em km)

14




Danos no motor devido a penetragao de impurezas 00

Mam sempre 28 causas de danos internas no motor ¢fou de um Consumo excessivo de dleo lubrilicante, sdo parisl-
lamenta identificadas. A fim de se definir s¢ tals anomallag s30 resultantes do desgaste nonmal do molor ou dacor
reriles da penelragao de iImpurezas em seu Interlor, apresentamos a seguir algumas indicagfes que possibilitardo
a wentilicacic das causas das citadas anomalias.

Indicios que permitem a identilicagio

Depésitos acentuados de pd, acumulados nos cantos da tubulagdo de admissdo (entre o filtro de ar e o motor) sdo
indicativos da peanalragho de impurezas no interior do mofor,

Igualmenis o aspecto da superficis de contala de maior press3o da sala do émbolg, bem como 0 asoeclo do brunido
do cilindro, nos permitirdo concluir 58 0s danos 540 causados ou ndo pela aspiracio de po

Agpacto de um émbolo sem danos causados per
pix

Q aspecio estriado na supedicie de contalo de maior
prossas na sala do emboke, deve ser nitidamenle wsk
vel am boa parle desla ares

A5 esirias de usinagesm na superlicie do émbolo 3o
trevistas com a [Iinalicade de reter o dleo & melhorar
& condigies de lubsrificacao

Aspecto de um émbolo com danos causados por
pd

O aspecto acelinado (CinZa-gpaco) B55IM como o de-
gapdracimanto complete das estrias de usinagem na
suparlicie de contalo de malor pressio na sala do dme
biodn, sda indicagies de danos causados por pd

Mum estagio mais avangads comeam a sungir peque
NS SiNAIS o8 angrpamenta no SmMbak bom Goma ancs:
Az "wivas” nog andic de segmanio

Aspectos de um cilindro sem danos causados por
pa

Mum cilindro S8 0anos causados por pd, o6 sinals de
brunimenio sio visivels em teca a superficle Intema ax-
celona regiac de imersao do 1* anel de segmenio, on-
de o brunido podera estar parclalmente apagado.

15



00 Danos no motor devido a penetragcdo de impurezas

Aspocto de um cilindro com danos causados por
po

Mo casn da danos causadas par pd os sinais de bruni
menin da suparficis interma do cilindro =84 fracos ou
ja ndo mais visives,

Mum sstdgio mals avancada, nola-sa um acentuado des
gasie na regido de imversac do 19 anal e 3egmanto

Atengdo

Deficiéncia de lilbragem do ar, provocada por ma wee
dacdo da whulagdo da a0missan, danns ou IHNncas no
tuto fexivel, manutencdo inadaquada o TINro e ar,
uga ce alamantos filtranias ndo orginals ou ainda ope-
racdio com o veiculo em ocais com elevada concen-
racan de poeira $80 as princigas causas de desgaste
abrasivo de erbolos ¢ cilindros.

20A=T011



Medicao da pressao de compressao 00

Dados técnicos

Fresgdo minima de compréssio ¥ 20 bar

Dilerenga maxima da pressdo de CcOMDrascao entre o8 cilindras 4 bar

1) Molar scionaos ol ets do o mpdse oo prlids (180 o 220imind @ lemperivrg 23 &940 de arrefediments am e E0-85°0

Ferramentas especiais

Medidor de compressio ﬂ E Q00 58917 21 00
Vel

Adaptadar ﬂ 352 565 00 21 00

Mota |: & medigio da pressfo de compresso viss ob-
ter um diagndstico da situagdo do molon. Insuficianie
pressdo de compressao podera ser devido a:

e Cilindiros cam desgasle excessng

¢ Angis ou @mbolos danilicadns

s Yazamemo pelas valwias

» Junta do cabecole guiemada

Nota lI: Antes de efetuar a medicdo da pressio de gom-
pressdo, verificar a regulagem da folga das vilvulas.

1 Funclonar o motor atd a dqua do sistema de arre-
fecimanto atingir & lemperailuia de senvigo (70 2 85°C).

2 Remover & lamps dos balancins

3  Soltar do cebecols as poroas de fixegdo dos fu-
has de injegaa

4  Saltar dog poria-injeiores o tubos de injecdo @
geslocd-los para um lado tomando cuidado para ndo
deforma-los.

B Helirar o tubo de rélorno.

& Relirar todes os porta-injelores.

7 Desligar a vareta de aceleragao e afastar a ala-
vanca da bombe injelcra para a posicAo de paracs.

B Giraro molor por uns & segundos, alraves do mo-
tow e particla, pare que sajam expelicns, oo intariar ons
cilindroz, aveniuais residuns da carsdo.

B Montar no lugar do porta-injetor o adaptador e co-
nectar o madidor de comprecsan,

10 Girgr o molor sivaves doomotor de partids 218 gque
# pressae indicsds no mandmalin nao aumenis mais

Obs.: Apas cada madigio sangrar o madidor da come
pressio

Mota: Se a pressio de comprassio estiver igual ou su-
perior 3 30 bar o a diterenga entre cilindros for inforior
2 4 bar o motor estara em bom eslado.

Caso B pressan de compressao estiver inferior 8 20 bar,
OrOCesr COMo Jague:

Colocar nd inesior do cilinoro aprox. 30 ml, de dleo pxa-
e malor. A Seguin gicar o mator (3 8 5 vallas) e repetir
a ImedicaD

Crgo g preseian de compreszéo aumente, podece con.
cluir qua a cauga da baixa pressio & devido a proble-
mas refaclonados com -anéls.

Se a pressdo de compressdo ndc aumentar. a causa
SBra Cevida a problemas com junia, vdlvuias ou sedes
quaimagas ou ainda, a émbole cu gilindro danificadaos.

11 Repotir a medicio nos outros cllindros.

12 Instafar o5 porla-injelores, vide grupo 07,

17
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Remocéo e instalacdo do cabecote 01

Dados tecnicos

Projegéo dos injetores am relagao a 25
lace inferior do cabegoie 1.8
Eapessura das armueias de cobre para a 05 10e 15

requlagem da projecio do bico injelor

Comprimento max. admissivel dos para-

fusns ke lxacan do cabecote i
Altura minima oo sabagols 20,9
Momento de forga (aparto) em Nm {rmikaf)
Fixacio do cabecote A it €1 (1=}
pertar em i .
(Ma instalagic do cabegote irde stapas E_; &0 . 42
com o motor fric) 3 120-130 {1213)
Reapertos posieriores [com o motor quenta) 110 {11)
Parafusps dos suporte dos balancing 100 {10
Parafusos da tampa dos balancins 25 (2.5)
Forcas dos tubos de injegdo 25 (2.5)
Paratusos do suporte da bomba da diregéo M-10 A0 ()
hidraulica & do filtra de combuslivel M-3 20 ()

Ferramentas especlals

Chave de sncaixe 95 D00 589 06 03 0D

=

312 58901 31 0D

Alicate 312 589 41 37 op

Chave 17-18 mm Q00 SE8 OF 03 0D

Chave especial 17 mm 000 589 58 03 00

=~ [0

Chave 321 58000 11 00

e
L
{
|
-
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o1 Hemm;éa e instalacao do cabecgote
Remocéo

1 Limpar a parte superior do motor,
2 Drenar a gua do sistema de arrefecimento

3  Sohzr os porelusos e ratitar @ lampa dos balan-
cing,

4 Haloa a pnla de vadacao

5 Scliar os parsfusos e relirar a carcaca da vilvula
lermostatica

b Deslgar os flexivais. sollar o8 parafusos & retirar
oz liltros de combusivel.

20



Remocéo e instalacdo do cabecote 01

I Solleras lubuiagdes da bomba da diregde Ricrau
s

B Sollar os paralusos g refirar a bomba da diregc
hidréulica com o supore

9  Soltar os paralusos e ralirar o colglsr de escapa-
mento

10 Hefirz & junla de vadecin

11 Seltar gs porcas dos lubos de injecdo na bomba
irmjeloea

Ghava D00 538 07 03 D

21



01 Remogdao e instalacdo do cabegole

12 Soitar oz paratusos a retirar o mecanismo 4os ba
lancing.

13 Retirar as varetas das vabulas,

14 Soitar oz parafusos de fixecdo do cabagote.

15 Emmpscar as duss algas e retirar o cabagole
Meta: Sociar adoguadamente o ¢abegole sore dos

pedacns de madeira para ndo danlficar os bicos inje-
tores,

Rlgas 312 586 00 310G

16 Retizar 8 junia do cabageia

17 Limpar a superficie do bloco e assoprar o8 orifi-
Cl0G rmscanng

RO = a3




Hemocao & instalacao do cabecote 01

Instalagio

1 Contralara supérhicie do bloco e do cabecate com
uUma régua de canto viva,

2 Instzlar tma nia de cabagote nova

Obs.: & indicagdo OBEN TOP deve ficar para clma.

3 Instalar o cabegote sobre o bloco do motor e retis
far as alcas

4  Medir o comprimento dos parafusos de lixagan do
cabegote Eles poderdo ser reulilizados desde oue sou
comprimentc max. de 112 mm ndo saja ultrapassado

5 Qiear geiramenta 2 1osca ¢ 3 face deassanto da
cabeca dos paralusos,

B  Aperlar of parafusos de fixacdo do cabegols em
3 atapas, na seqlencia indicada na figura

17 etapa &0 Nm
2! slapa 80 Mm
3 stapa 120 a 130 Mm

AOT=H2E2

(8)
e 0 © 6%

@ @@ @6 @
®
364

PO0EERODRODEgG

26% © 6% © 0%®

166 O-2873
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01 Remocao e instalacdo do cabegote

¥ Inslalar as varetas das vahvulas

a Inslzlar mecanismo dos balancins e aperlar o5 pae
rafusos com 100 Nm

9 Inszialar o niple de passagem de dlec entre o5 ai
#0% dos balancins,

Nota: Para facilitar o Nuxo da Gleo, montaro niple com
furg mendd no lado do eixa dianteir

Micats 312 588 01 37 00

10 Inslalar o colelor de admissan

24



Remoc&c e instalagdo do cabecote 01

11 Instalar o colemor de escapamento: |

12 ¥ nstalar o zuporte da bomba da diregdo nidraulica.

13 Inslrlar ok lilires & ligar 28 ihulagdes de sombus-
el

14 Ligar o ubos de injecdo na bomba injotgra ¢
aperia-los com 25 hm.




01 Remocgéao e instalacao do cabecote

15 Instalar a carcaga da valvula termostatica,

16 Ligar as mamgueiras e abasiecer o sisterna de ar-
refeciments,

ir Hegular A [Cige das vehvulas ivide grupo 05)

Admizsao 0AD mm
Escaparmanto 060 mm

Grue 3@ BES 0210 00

18 Apds a inslalachio complata do cabegote, Tuncio-
ner o molor ald atingir a lemperatura de servigo, A se-
Guir reaperiar ng parafusos de fikagdo na seqiléneia in
cicada na figura

Mota: Scltar individualimente cada parafuso de 14 de
woita, na segléncia indicada, ¢ a soguir reapertd- o com
110 Mm.

18 O paraluses incalizados sob o elxo dos balan-
cing podem sor reaperiados com a chave de encaixe
sem a nececsicads da remogio do macanismo dog ba-
lamcing.

20 Instalar a fampa dos balancing com uma junta de
vedazdo nova o apertar o5 parafusas com 25 Nm,

Crhauy e ercadns G DDD SE9 UG 52 00

26
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Remocéao e instalacdo da tampa da carcaca da distribuicdo 01

Momento de forga (aperto) em

Nm  (mkgl)

Tampa 4 carcaga da distribuicso

Ferramentas especiais

M andril

Remocio

f (0.8)

352 0B OF 15 00

1 Reatirar a polia antivioradora {vide grupe 43}

2 Soitar os paraluses e rafirar a lampa ¢a carcaca
da dislribuicdn,

3 Relirar a junia de vedagdo.

4  Aglivar o vedador com um mandril apropriads




U1 Remocao e instalacédo da tampa da carcaf;a da dnsir:hmq:au

& Limpar a superficie dp vedacan,

68 Fetirar o anel de ancogio (pigle do vedaooe)

Ingtalacio

1 Monfar um nowo anel de encoslo (et do vadador)

2 MWontar na 1ampa, um novo vodadar,
Obs.: C retontor deve ficar posicionado 2.8 mm abas-

*0 da borda da tampa, por (550 & ndispensdvel usar
o mandril préprio,

Mandal  HET SEG 07 15 00

ROi=E320

Anz-8347

ACi=E111






Encamisamento dos cilindros 01

Valores de regulagem das maguinas

T rolacio E.*ﬁt}—ﬂni'min {rpam)
avanco da ferramenta 0.04—0,06 mmivolta

PENEGED AEOE. E0-—100/min (rpm)

: presséc de trabalho 2.5—3,0 bar (kgflem®)
Sl ndmerd de cursos oor minulo 30—40
rugosidade R 37 0.003—D.005

dimensic 100 X 10 X 10

Eud;?rs PEA EranuiAagaD 150
lipo 305 160 LM VE

rotagdo = 14008min {m

BVANGO 920 mmimin

Risilica; plina Valozidade da corte Ve = ZTmi3
{bloco e cabegote) avanco do rebolo 8m cada passe 0.0

lipo do rebolo

Pugosidade

Tyrolit 50C 36F 5V 15
Morton 3-9; _.:1_E§~ I_-'_a VE
Az 0,008 a 0.016

Obs.; Para =e ciler & regosidede prescrila deve-se observar oz valores indicades acima.,

Mola: A velocidade de core (Ve) fol oblida com um rebolo ce didmetre (d) = 370 mm, Sendo necescirio varlar
o digmealro da rebole, @m lungao da méaguina relificadora, deve-se modilicar também a rotagdo (n) da maguina. Nes-

ew casn, uliliar & seguinle lGrmula:

a. 7

Exemplo: n =

Ws . 1000

. &0

27.1000.60
370 . 34

= 1393 {aprox. 1.400Mmin)

E admissivel uma folerincia na velocidade de corte [Vs) de aid + 10%



ul éncamtﬂamenm dos cilindros

Dados técnicos
LR
wax ROZ |g J
s A
]
03+ 450 | g
n-287T4 D-2a87TS
[harslnn da parba supacion do Gaco Deta ne Ca DEsie SUpOnar oi camisa
} 103,62
(7 (&) do alojEsmento do colar da camisa 1$ E{E
4B
Profundidade (B do alogjamenta do colar da camisa d-é
. - 100,435
@ {C} do alolamenio da camisa -1'{5[:-'-%('1';
Rugasidade da acabamena dos cllindros Bz 0.015
para a colocacio das camisas (max) 3
Bl e ol Rugasidade de acabamenlo da lace 0,016
superior do bloco 0,008
" 359,10
ke 25900
A58 B0
0D il <Al
IR AR 38,03
anae.n0
- Fapar b f— bRp-
358,40
358,20
GG b e G BN
35810
Bt emngmurim e SR R TGP USRSt G 87,510
ﬁ [acabameanto final} &7 490
) 103,423
B B ol 108,374
: 100,495
aniinesiass 7 1) externo da camisa 100475
0,005
Rugosidade de acsbamento interto das camisas R 4z 0.003
Ovelizacado & conicidade dos cllindros 0.007

{orunidos, acabameanto final)

Mot Mo leanca o6 oWess 540 Maatficades ran poshSns ngicadan
Ad 1IGH.I‘I.. £om 08 EEJunEs dadoy
Bioasgao 1 - Oar g rommd ol ooy cafandrey
Tosida £ Lol K, guLands o meind & EIRan Srm T
pana ana’ecimants 908 4mocas.
Letia B cuardo o ocs € encamigmin

Fosepha 3 10Se 0D DAFA Gravar 3 AMeA G0 Dlocs am casa
da ratifca =08 =06 00 =18

Mosigio 4 - Tale Bivcin e acaba o dic cidp clbmio 9 acar
oo oom A fabela A segain

¢ dos | gravagan | gravagao | &mboio 8 ser
| clindres antiga alual moniado
a7 48 8 A BA
7.0 0 B BA ou BO D-28T6
97,51 1 c B

Obs.: regravar o5 valores moditicados quando o dlogo
& submetide a trabalhos ce rediflca



Usinagem dos clliindros para encamisamento

1 Fixar o bloco na mandriladore.

2 Centrar o cilindre a ser usinade colocando o apal-
pacor do comparador acima da reqida de Inversdo do
mowimento do 1% anel no PKME.

3 Ajustara fterramenta @ alargar o cllindnd em vanos
pesses conlorme dascrilo & seguin

4 Mo 1? passe alargar o cilindra conforme indicagio
AsB

[igrmsirn A= 837 a %85 mm
Prolundidade B = 249 a 250 mm

5 MNos demais passes alargar o cilindro até 0.5 mm
abaixo do diametro linal a uma profundidads (Chde 226
mm.

6 Noulimo passe alargar o cilindro até o didmatim
limal com um pecuanc avango da farramenta

Mota: Parar svitar delormagdes por aguecimento Usi-
nar a8 cilindros na seguinte seqliéncia:

Motores de & cilindres: 1-3-5-2-4-6
Matores de £ cilindros: 2-4.1-3

Cidmama A = 8.7 3 %5 mm
Profyndidade B — 249 & 250 mm
Profurilskefo G = 728 mm
Kadica B = Alura o0 Hoco

Encamisamenio dos cilindros 01

-
A W
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01 Encamisamento dos cilindros

7 Ajustar a ferramenta com um dngulo de corte de
90° & usinar o rebalxo para o colar da camisa

Ci&medo A — 3572 8 103526 mm
Proluiehcady 8 = 4B a 4K i

8 Usinar um chanfre no canto interna da clindro con-
forme indicado na figura.

Substituicao das camisas

Remogio da camisa

1  Fizar o bloco na mandnladora,

2 Cenirar a camisa do cilindro a ser removida colg-
cando ¢ apalpador do comparador acima da regido de
inversdo do movimento do 1* anel na PME

3 Ajustar a ferramenta de modo que em um ou am
varios passes se relire apoox. a melads da espessura
da camisz

Nota: Para evitar deformagdes por aguecimants, usl-
nar as camigas na seguinte seglencia:

Motores de B cilindres: 1 -3 -h-2 -4 -
Maotares da 4 cilindros: 241

e m




4 NMNasdemais cperagdes ajustar a ferramenta do mo-
4o que no Ultimo passe 2 camisa figue com 0.2 mm
de esoessura,

B Perlurar a colar da camisa e remove-io

€& Comumsafiima triangular efeluar uma rannurs ion-
pitudinal em foda a exlensdo da camisa

7 Refirar a camisa.

Instalagdo da camisa

1 Limpar culdadasarments o5 furos sedes do bioco
para alojamente das camizas.

2 Colocar o bloco em uma prensa

3 Olear o luro sede com luido hididulico, classif)-
cacac al VviE-h.

Obs.: Clear somente o furo sede am 1oda sua drea gx-
celc na antrada; aprox. 20 mm de profundidade.

4 Colocara camiza no furo sede e alinhd-la eala-
mente 4 90° em toda sua circunferéncia,

§ Prensar a ¢camisa até 20 mm antes de sua posi
gado final

6 Limpar o alojamanto do colar, siminanda com ar
comprimide, eventuais residuos de material 21 exislente

¥ A sBguir prenssr 8 CAMIsa ag SedU enNcosto com
urma It de aprox, 3 1. Aliviar a prensa por um instan
te & a seguir submeter @ camvsa & uma forca de 7L
gurante 5 sequndos.

cncamisamento dos cilindros 01

Md=hai6Ed




01 Encamisamento dos cilindros

Usinagem & brunimento das camisas

1 Fizar o bloco na mendriladora 8 canlrar o cilindro
em re‘acaa ao futo mandrilador.

2  Ajustar a ferramenta e alargar a camisa, em vi-
ring passes, até 0,05 mm abaixn do didmeino fingl de-
SEan0

3 Chanfrar ¢ canio superior da camisa.
Mota: Saqléncia para mandrilar as camisas:

Motores de & cilindros: 1 -3-5-2-4-6
Malores de 4 cllindros: 2 -4 -1- 3

4  Brunir 3 camisa alé obler a medida final.

5 Cartmlar a rugosidade da acabamenta das cami
aAs & O Angule da brunimanta

8 Hallicar a lece superior do Boco incluindo & 5a-
ligncia da camiea
Observar a rugosidada Rz 0008 a 06

T Caonirolar a face sunarior do bloco com uma régua
e preclsan

Dafgrmacac maxima

no comprimento tolal - 0,030 mm

no compaimento de 150 mm - 3,05 mm

& Controlar a altura do bloco ¢ determinar o grau de
repars dos émbolos a serem montados.

- el Tar et Jel el
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Substituicdo do rolamento da arvore de manivelas 02

Ferramentas especlais

Mandril 9B 352 5859 00 1500
Extrala intarno i 000 SE9 26 33 0
Conlra-apoio 000 585 33 3300

Substituicao

1 Extran o rolamento com as ferramenias aspaCips

Exfralta cibarmg D00 585 28 33 00
Gontra-apoo 0070 563 33 % D0

2 Montsr um neve rolaments com o mandil progprio

3 Montar o anel de retencio,

Mandrll 96 353 S5 00 1 00






Volante do motor vs
Remocao, instalacéo, retifica e substituicdo da cremalheira

+=Ew» D-2348

Dadas técnicos
] | ]
Metores 364 364 A 366 | 366 A | 956 LA
o 335,530 60,575
(8] 2] hadof jnd LY i
idmalro (A) 335 350 360435
334,830 359,830
m H - ol mbirll vecbniind
Didmatra inlefno da cremalhesra 234 B30 250,690
: = 0,840 0,885
Interterénciz entre cremalhaira @ volanie 0 560 G_EE
Ao 130,040
Diamalro (B 1313,!}!][}
15.4
Espiossura (G 150
281 251
i e Ny
Diztancia Em 28,5 22,5
Distdncia (D) mintma apds retifica 27.5 21,5
Espessura (E) 7e 575 51.5
Dibmeteo (F) o 232057 i 185 057 385,057
. 332,000 A65.000 295,000
Digmetro (G) ars A03
Expentricidade radial max. admissivel {medida no alojamento da cremalheira) o1
Desvio lateral méx. admissivel imedido na face de ainio do volants) 1§ ]
Obe.: As dimoncdos doste eele s valdas para volaries aplicados BM MOISES WL DS
Momento de forga (aperta) em Nm (mkgf)
4 ol il a0-40 {3}
—Haiecosdodbosie da alanls i
M o0-110°
(maumeglo maumo para reutilizagio dos parafuses 28,3 mm




03 Volante do motor

Ramogio

1 Marcar a posicio do volante em relacio a arvore
de manivelas.

2  Eoltar os parafusos de lixagdo do voianta
3 Desencaizar o volante do flangs da drvore de ma-

nivelas batendo com um martelo pldstizo. Retirar o vo-
lariee

Instalagio

1 Examinar ¢ velante 2 o flange ¢a drvore de mani-
vEldE gquanio 8 danos,

2 MWedir o comprimeanto dos paraluscs ae fixecac do
voiante Eles poderdo ser rauliiizados desde que o com-
primama nan ultrapassa 26,3 mm

3  Montar o vaolante no flange da arvone de manive
laa ohservandn a8 marcas efeiuadas na remogan

4 Olesr 8 roses € 8 lace de agganto da cabega dos
parafuscs,

§ Apertar {em cruz) o5 parafusos de fixagdo do o
l[ante conborme segue:

17 apere 30 a 40 Nm

27 pperio 90% a 107 (graus)

6 Medisaexcentricidade radlial e o desvio lzteral do
volante

Retifica do volante

1 Apds a remcgdo, Iimpar o volanla & mamina-lo
quants a fissuras ou manchas com Sinais de supsrE-
quecimenic.

2 Controlar a planicidade da superficie de atrito do
volanie com uma régua de precisdo.

4 Controlar a superlicie de apoio ¢ o5 furos rosca-
dos para a fixagdo do platd da embreagem,

Remocao, instalacgao, retifica e substituicdo da cremalheira

A0l =8308

AU -E222



Remocdo, instalacdo, retifica e substituicdo da cremalheira

4  Retificar a superficie de 2o do walanie obsandan:
do a rugosidade de acabamanio de Ry = 0,015,

Mota I: Ohservar & dstancia (D) minims admissiel (e
dados 8enicas).

Nota 1b: Lima rugoeidada maior causa desgasie pro-
imaiun das guermighes do disco da embreagem ene
CJUAMD Que corm um acabamento muilo lieo aprecesnta
dilicultades para desacoplamanto da embreagem,

Substituigdo da cremalheira

1  Aguecer rapedamenie a crematheira & ramovi-s
sob pressdo

Oba.: Antes de mantar uma nova cremalheira medir o
digmetne do assento daela no valanio. A cremalhalra de-
vo 50t monilada com a inerlerdncla indicada nos da-
o5 tecnicos

2 Aguecer g nova cremalheira a uma temperatura
de 260 a 2B0%C ¢ montd-la, a preszac, no valame.

Obs.: Mo usar magarico para agQuecer & NOVa Crema.
Iheira,

Mota: A cremalheira deve assentar perisilamente na
superficle de apoio no volanie.

4 Apds ainsialecio da cramatheira conirolar o des.
v lateral maximn admissivel

Obs.: Apds a inslaacac do volanle iubrilicar oz dan-
185 da cremalneira,

Volante do motor

03
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Remocao e instalacao da polia antivibradora 03

Momento de forga (aperto) em

Parafuse de lixagec da polie anlivibradore

Nm [mkgf)

900-350 (50-55)

Ferramentas especlals

Chave de encaixe

r‘% 001 589 43 09 00

Chave de golpear

004 GBS 22 00 01

Remogao

1 Relirar as coarreias do ventilagor.

2 Soltar e relicar o parafuso de Tkeagdo da polia com
as lprramentas espociais

Crave dig ancala 00 58043 00
Chied Ofr (16 TAAT i 5868 ¥ 0

4  Retirar 2 polia antivibradora

Nota: Em podias montadas com angis expansoras, bas
ter nela com um martalo pEstco para soltd-la da ar-
wore de manivelas.

4  Examinar a pola amtivibradora quanio a danes.
Substitui-la se farem constatadas sinais de frincas da
barracha ou inicio de despreendimento das panes vul
canzadas,

Instalag@o

MNota: Sm waiculos com aquipamantas acionados atra-
vis da polia antivibradora, a lixacdo dela ¢ eleluada
COM angis expansores, Na instalagdo dessea 1ipo de po-
lia obeervar a correta posiclo dos andls, as guais de-
vem ser monlados conforme posicao indicada na
ligura.

Os andis sxpansoras davem set montados secos ou
levamenis claadog.

Nio utilizar Molykote

it AUrSES CEpESO S RO
b Ardis BEpanIMes exlarnog
1 el g erocate
2 anel ox pressac




03 Remocao e instalagdo da polia antivibradora

1 Montara polia antivibradosa na exiemicade da ar-
wore e misnvalas chssrwanco 8 corela coinoidéncia
da chavels nma ranburg da polia

Oba.: Unlar com Mabykole G Hapid o encaixe da nalia
antivibradors, & rossa & a face de assento da cabega
4o paraluse,

2  Ernroscar o parafuso de fixagdo e apertd- o com S00
a 550 Nm

3 Montar as corrsias do ventilador




Remocao e instalacdo dos émbolos 03

Dados fécnicas

nominal 36,007 - 36,002
Didrmnetra (D)
mix. admissivel 36,080
Diamelia do ping naminal 36,000 - 35,995
do émbolo min, admigsivel 35,885
D-2880
Dimensdes de cilindros e émbolos pRFNBIGESEISEMIBAMISEE 364, 364 A & 366
Gray de & nominal @ real do Sddigo da émbaolo Altura (C) Altura do
Te0arg tho cilindre cilindrs a sef monlaco ; bloco
97,49 o97.5 BA
o 97,5 BA 62,86 35810
Rereal 97,50 87.50 a7’s AC 82,80 382,00
97,51 975 BC
=] 9.0 BA - 0.3
5 93 0BA-03 g S 308 80
. 3] i ) r — ol
Heparo | 28,00 | GE.00 88,0 BC - 0.4 £ 50 358.70
B0 980 BC-D3
: GF L8 GraRA-03
2 N 8975 HA - 0,3 62,56 358.80
a % E ki [ = P l. ¥ ——
Rl e i 67.5 BG - 0,3 62,5 358 70
ar.51 9T5BC-03
97,49 875 BA - 0.8
: k] a7.5 BA - 8 g§2.28 a88.50
eVl i 97.5 BC - 0,6 g2.20 358,40
07 .51 7.5 BC - 06
97,49 97,5 BA - 0,8
5 an , 915BA-08 61,86 358,20
Reparo || 87,50 97,50 97.5 BC - 0.8 61,80 $58.15
[ a7 51 9v.5 BC - 09

11 05 moipddr ODM-NEL A pode o sor Tome
ol Hie viido para Ok-3604 A, i =aices oo lgmalmen's sem camisas;

cidod sem canisas ou encametados

A1 O bl ditveri ser encemizado o005 o k)

Obs..NElatsrEitobiososgavainmmnsasmsindy = 0'=rincia de acabamento om relagae ao ddmetro nominal

i Cillngrg

B 0P 0B TS0 C T i
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Dimensdes de gilindrosse émbolosiparasblocosencamisadosacs A, 366 A, 366 LA

Grau de & nominal ¢ raal do Citwtfign o &mbolo Al c Altura do
repaio de cilindgro cilindro A ser moniado tura (L) bloco
a7 49 a7.5 BA
a7.5 Ba G2 BE 458,10
&
Hermal 47 80 B a7 50 a7.5 BC 62.80 359,00
|| o 37,51 97.5 BC _ .
97 49 S75 BA - 03
97.5 BA - 0,3 62,56 358,80
Hepii;| oLl 7,80 875 BC - 0.3 6250 358,70
87,51 S87T5BC-03
9749 975 BA - 06
: F° o7 5 BA - 0.6 G2 26 358,50
Hegarel oL 9550 975 BC - D6 6220 358,40
87,51 875 BA - 0.6
57,49 915 BA-109
7 51 ; 97,5 BA - 0.9 61,96 358,20
hcid R ki g7.5 BC - 0.9 61,90 358,10
87,51 dr5BC-08
Cierenpe max wrrmesivel s paso-ariee 40 g
“AEEiHa e T PR
T . 0,100
‘ bl s
_ - radia 0041
= AN i G o 0,400
. 0,100
THBlAnGcia aoles e SUfEHOn S Htidr oimas + 0,30
no FME & eeseperliaia-ao-tingoe =R kb 0,08
“Pesmaste-manedo-gilindie no sonlido ne regido co inversan 0.12
iransversal e longitudingl, em do merameanta da 1% anel no PAMS !
relagdo 2 parte ndo desgasiada n& regido central do cilindro 0,05
AR TRGAD a CORH RS T - D0 bR 0,0
Memento da forca aperlo am Hm {mkgf)
Parafusos de fixagio da copa Aperio inicial dl-50 4.5
da bielz Aperto final angular ag - o=
Comprimente mdx, para reutilizacas dos paralusos 56,8 mm
Ferramenias especiais
Cinta compressora de angis a L DO 58938 31 DO

46
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“"\_-—'_'_-_'-

Remogia

1 Remover o reciduos de combustio dy oarls su-
peror do cilindro evitande, desse moda, danog nos
anais ao retirar o émbalo,

Obeg.: Tomar culdade para nio daniicar a superficia n-
lerma do cilingro

2 Girar a drvore de manivelas 2id obter uma posi-
Gao lavoravel para soltar 08 paralusos da capa o bie
Ia.

3 Sclar os parafuscs e remowver & cape da biela

Obs.: Obsarvar a lgualdade da idenlilicacdo da bisla
& of Eua respecliva capa

4 Girar a drvore de manivelas alé que o dmboio 3
SHF retrant es1gja nd PMS, empurrar pare fors do ol
lintra 3 bigla com o émbola & relisar o conjunta

Obs.: Nos molares datades de (ubes nietores de Sleo
para arrefecimenta dos émbolos lomer cudado para
que ested ndo sejam deformados duranle a remogio
dos embolos.

"ITLla"

HOE=53030
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B Marcar o5 casquilhas &m relacan a nisla 8 sua res-
pectiva capa, Esle precadimante permilira, em caso de
reutilizagio, gue 25 pecas sejam montadas om syag
posictes originais.

RO3=0340

B Fixar & bisl2 nema maorsa, comm mﬂ!"EIEI'I’IHH_ e me-
lerial macio, @ retirar o8 anéis-rava 4o ping do ambolo
Retirar o &mbaio da biela,

Instalagao

Nota: ho cago de serer monlados Nvos emboios, ob-
sarvar para que a alturs do bloco esteja de acordo com
a comespondente altura de compressao dos Bmbalos.

1 Moniar o émbolo na Bela cbeervando gue. gusne
do montada no motor, o lado mais comprido dela figue
localizado no lado direito (fado da bomba injetora) & que
a sela gravada na cabega do émbolo figue orientada
para a frente do moton
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2 Montar o5 anédis-trava do pino do émbaolo. -

3 Lubrificar o emboblo com aléo para malor.

4 Fosicionar 0s andizs de mooo QUe SU3s aberiuras
fiquem gaelasadas, anire s, agrox, 180

§  Waalar 8 cinla no émbals 8 comorimic o8 andis alé
guea elag atinjam o didmesing do ambalo,

Ciniliy comnpicagorn OO0 520 38 27 00

8 Colocar o casguilho na biela cbserdando para quea
d linguels dele encaixa na respectiva ranhura. Olear
0 easquithe com dlee para molton

MNaota: Medir o didmetro inlerno dos casquilbos maonla-
dos na blela & com os paraiuzos-aperiados; vide capl
tuio “Substiluicdo dos casaullhas & da bucha da biela'
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7 Infroduzir no bicso, a biela com o &mbalo

MNota: & saia gravada na cabeca do émbolo deve es-
tar orlentlada para a fremie do motor,

& Empurrar o #mbolo até gue o casguilho da biala
assenle no colo da drvore de manivelas

g Colocar o casquing na capa oa biels obhearvando
para que a lingusta dale encaixe na respeoliva ranh-
ra. Dlear o casquilho com Heo pars moter,

10 Medir o comprimento dos paralusos da biela, Eles
poderdo sar rectilizados desde oue o comprimanio ma
wime da 558 mm onfo saja ulirapassado,

11 Giear ligeiraments a rosca & 4 lace de agzanio da
cabeca do parafusg

ROJuGZ00
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12 Monlar a capa da biela e enmscar menualmenta
Cf para‘usos '

Mota: Obhaervar os nimeros da biela & da capa dela;
alas devem ser iguais & ser monfadog ne mesmae ladn.

13 Apertar o5 parafusos ca biola com 40 a 50 Nm,

14 A segulr reapertar os parafuszos com um Anguio
de giro de 807 a 100

&



