Informagbes Gerais

Especificagfes minimas do multimetro

Tensdo DC = 500 m\V a 600V

Tensdo AC = 5V a 600V

Corrente DC = 320 micro A até 104
Cormanta AC = 320 micro A até 104
Resksténcia Ohm = 320 Chm até 32 Mohm
Teste de diodo

continuidade audived

Temperatura (sensor termopar)

Uso de Pontas de Prova Especiais

Para reduzir a possibilidade de danos aos pines e ao chicote, use as
pontas de teste do kit de ferramenta VCO-950 ao efetuar uma medigio:

NOTA: Quando efetuar medidas na massa de um bloco, use uma superficie de
metal limpa e sem pinfura para obter medidas precisas.



Informagdes Gerais

Identificacdo dos pinos no conector do motor de 89 pinos
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/I\ Utilize as pontas de teste apropriadas para reduzir a possibilidade
de danos nos pinos do conector.



Informacgdes Gerais

Como Medir Amperagem

Certifique-se que as pontas de prova estejam conectadas nos termi-
.ﬁ:“. nais do multimetro. Consulte as instrugdes do fabricante do
multimetro.

Abra o circuito no ponto em que a cormente deve ser medida.
Selecione a funglio de corrente CA (A~) ou CC (A~} no medidor.
Ligue a tensfo no circuito sando medido.

Coloque as pontas de prova do medidor entre as extremidades do circuito aber-
to para medir a amperagam & laia a medigdo exibida.




Informagdes Gerais

Como MedirTens3o

Certifique-se de que as pontas de prova estejam conectadas nos
m terminais do multimetro. Consulte as Instrugdes do fabricante do
miulimetro.

Selecione a fungio de tensdo CA (V=) ou CC (V-) no medidor.
Ligue a tensdo no circuito sendo medido.

Encoste a ponta de prova positiva (+) do multimetro no ferminal ou pino em que
esta sendo medido. Encoste a outra ponta em uma superficie metdlica impa e
sem pintura que esteja coneclada & massa ou ao terminal negativo (-) da bate-
ria e leia a medicfo exibida.




Informagdes Gerais

Como Medir Resisténcia

Selecione a funcio resisténcia no medidor.

Certifique-se de que ndo haja tensdo nos componentes sendo testados.
Dasconecte ambas as extremidades do circuito ou do componente a ser medi-
do. Encoste uma das pontas de prova em uma extremidade do circuito ou 8 um

terminal do componenta. Encosta a outra ponta de prova na outra extramidade
do circuito ou a0 outro terminal do componenta e leia @ medicio exibida.

/I\ Utilize as pontas de teste apropriadas para reduzir a possibilidade
de danos nos pinos do conector.



Informacgbes Gerais

Como Fazer o Teste de Continuidade

Selecione a fungio de continuidade no medidor (normalmeante marcada com um
simbolo de diodo),

Certifique-se de que ndo exista tensfio aplicada no componente sendo testado.

Desconecte ambas as extremidades do dircuito ou do componente a ser medido.
Encoste uma ponta de prova em uma das extremidades do circuito ou um dos
terminaig do componente. Encoste a outra ponta de prova na outra axtremidade
do circuito ou no outro terminal do components. Leia a medichio exibida.

Se houver um circuito aberto, o medidor ndo emitirs o “beep”.

E

/I\ Utilize as pontas de teste apropriadas para reduzir a possibilidade
de danos nos pinos do conector,



Informagdes Gerais

Verificagdo dos Pinos dos Conectores

Ao desconectar os conectores durante o diagnostico de falhas, os pinos devem
sefmpre ser inspecionados para cerlificar-se que estes ndo sejam a causade uma
conexdo incorreta. Voo deve verificar se existern pinos fortos, comoidos ou tord-
dos para tras, bam como se fallam vedagbes ou se estas estio danificadas.

Umidade no conector

A umidade em um conector também pode ser a causa de problemas de
performance do sistema. Muitas vezes torma-se dificil inspecionar um conector
quanto a presencga de umidade. No caso de suspeita de umidade, o conector deve
sar secado com a aplicagao de um limpador de contatos. Também pode ser usado
um soprador de ar quente ajustado em baixo calor para nSo danificar o compo-
nante ou os fios.

NOTA: NBc aplique ar comprimido nas portas do ECM ou no conector. O ar com-
primido pode conter umidade devido & condensacio.




Informac¢des Gerais

Pinos Corroidos

Inspecione ambos os terminais, macho e fémea quanto 4 comoso, a qual podera
provocar uma conexdo elétrica deficiente dentro do conector. Se houver pinos
corroidos, estes deverdio ser substituides. Consulte a se¢B0 de reparos para o
coneclor especifico. i

Pinos Empurrados para Tras

Inspecione ambos os terminais, macho e fémea quanto & existéncia de pinos que
nao possam estabelecer contato por estaram empurrados para trds no conactor,
Para efetuar o reparo, empurre o pino no corpe do coneclor pela parte traseira
deste. Certifique-se de que este fique travado no lugar. Substitua o pino se ndio
houver travamento. Consulte a se¢io de reparos para o coneclor especifico.




Informagdes Gerais

Pinos Tortos ou Expandidos

Inspeciones os terminais machos do conector. 5 qualquer terminal estiver torto ou
expandido de forma a ndo encaixar faciimente com o outro lado do conactor, o
pino devera ser substiluido. Consulle a secio de reparos para o conector especi-
fico.

O curto-circuito com a massa & uma condigio em que existe uma cone-
xéo indevida de um circuito com a massa.

O procedimento para verificacdo de um curto-circuito com a massa & o seguinte:
1. Dasligue a chave de ignigio.
2. Desconacte os conectores que necessitem ser testados,
a - Ao testar um sensor, desconacte-o do conector do chicota.
b - Ao testar o chicote do conector no ECM, desconecte também o conec-
tor do chicote no sensor ou nos sensores miliplos.
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Informacgbes Gerais

Identifigue os pinos que necessitemn ser testados.

Inspeciona os pinos do conector,

Ajusta o muliimetro para medicio de resisténcia,

Encoste uma das pontas de prova do mullimelno no p'u'll:l commelo a ser
lestado.

Encosie a outra ponta de prova do multimetro no bloco do motor,
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ﬁh. Utilize as pontas de teste apropriadas para reduzir a possibilidade
de danos nos pinos do conector.




Manual do sistema elétrico

Documentacgao, sistemas, componentes,

diagnostico de falhas (avarias)



Generalidades

A seclo 16 foi agora introduzida na literatura de
servigo dos Motores industriais e maritimos da
Scania. Isso também significa que haverd uma
distribuicdio constante de novos mddulos sobre os
viérios motores e opgdes de configuracdio
disponiveis no mercado. Por isso, é possivel que
haja alguns modulos faltando de algumas

tabulagdes no comeco da seqdo.

A seclio 16 foi dividida em virios subgrupos que
tratam de fungdes, sistemas de comando,

descrigdes de componentes e métodos de
diagnostico de falhas (avarias) para o sistema
elétrico nos Motores industriais e maritimos da
Scania.

Subgrupos:
«  16:01 - Informaciio geral

+  16:02 - Sistema de gerenciamento do motor,
EMS

«  16:03 - Componentes

*  16:04 - Unidade bdsica

+ 1605 - Motor de partida (arrangue)
= 16:06 - Alternador

«  16:07 - Painel de instrumentos

= 16:08 - Ferramenta de diagnéstico

«  16:09 - Interface de comunicagiio

Nota: Informagio sobre o sistema de com-
bustivel e instalagao também pode
ser encontrada nas segdes 3 e 19.



Diagnostico de
falhas (avarias) geral

Se examinar a falha (avaria) especifica e efetuar
o diagndstico de falhas (avarias) sistemdtico
usando o esquema elétrico, limpada de teste,
multimetro ¢, em alguns casos, um PC e ECOM,
voce notard que o diagndstico de falhas (avarias)
nos sistemas de controle eletrdnico do motor ¢
scus sistemnas eléricos associados nfio ¢ muito
dificil.

Mo entanto, € preciso ter um pouco de
conhecimento bdsico de sistemas elétricos e saber
usar o computador.

Os sistemas de controle eletrimico se comunicam
freqiientemente com seus componentes usando
sinais digitais ¢ diversos sinais andlogos de
tensdio. Isso impossibilita o uso de uma |

de teste como ferramenta no diagnéstico de falhas
(avarias).

Os codigos de falha (avaria) sio geralmente
gerados nos sistemas de controle eletrdnico, Os
cidigos podem ser lidos com ajuda da limpada de
diagndstico no painel de instrumentos ou
usando-se um PC e ECOM.

Uma falha (avaria) no equipamento auxiliar pode
gerar uma falha (avaria) subsegiiente no sistema
de comando do motor, porgque € possivel conectar
um equipamento auxiliar que se comunica com o
coordenador. As vezes, as falhas (avarias)
subseqiientes sdio mais dbvias que a falha (avaria)
original.

Por isso, & importante estar familiarizado com o
modelo de diversos sistemas de controle
eletrdmico e saber como ¢les se comunicam.



Marcacao do cabo

Algumas informacoes
basicas

Marca numerai
15 Tensdio com chave na posiciio de

condugfio®
30 Tensdo da bateria
31 Ligacfio & massa

*0 circuilo € alimentado com tensio quando a
chave estd na posi¢io de condugiio. Quando
medindo um componente, & preciso saber
como ¢le & conectado porque € possivel que
haja um interruptor que também deve ser
ligado para o componente receber tensdo.

Abreviaturas para cor®

BK preto YE amarelo

BN marmom RD vermelho

0G  cor-de- GN verde
laranja

BU  azul VT Toxo

GY  cinza WH branco

PE cor-de-rosa
*Ax abreviaturas foram baseadas nos nomes

em inglés, Black, YEllow etc.

Exemplo:

15.RD-2.5+C8-3

15 Funglo (15 = Tensfio com
chave na posigdo de partida
(arranque).)

RD Cor

2.5 Area do cabo, mm? (2,5 mnv)

+(8-3 Posigiio, outro lado
C8 = conector (ffcha)

-3 = Conexdio ( Ligacdo) 3



Para levar em
consideracao...

Vocé ndo deve nunca substituir um fusivel com
um ampére mais alto que o permitido. O fusivel
foi desenvolvido para servir o sistema elétrico e
SCUS COmpONentes.

IMPORTANTE! Cddigos de falha (avaria) sio
fregilentemente gerados se um conector
(ficha) em um sistema de controle eletronico
atualmente ativo for desconectado. Por isso,
lembre-se de verificar se nenfrum codigo de
falha {avaria) nove e falso foi gerado depois
do diagndstico de falhas {avarias) e da repa-
raciao.
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= Quando estiver procurando por um circuito
aberto entre o5 conectores (ffchas),
lembre-se do indicado a seguir:

Vot ndo deve nunca fazer um furo em um
cabo para verificar se ele estd com corrente.
Umidade ¢ sal podem penetrar mesmo em um
furo bem pequeno e, com o passar do tempo, o
cabo formard verdete dentro do isolamento,
Tal ¢circuito aberto € quase impossivel de ver.
E melhor entfio cortar o cabo e fazer uma junta

4 prova d’dgua depois.
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Nunca corte um cabe com varios fios Iy

Internos quando ele estiver com comente. 'J”

Existe o risco de ocorrer um 2 g T S

curto-circuito, o que pode resultar em

ferimentos e danos conseqiientes caros. [ S -
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Nio use uma limpada de teste com um LED
para verificar se 05 componentes, fais como
limpadas, imds ( fimans), motores, etc. que sfio
operados com 24 volts, estio sendo fornecidos
com energia. Uma hgagdo 4 massa ruim ao
circuito em questdio € o suficiente para ligar um
LED que, a seguir, fornece um resultado
in¢orreto. Uma 1&mpada de teste nfio se acende
ou s¢ acende com uma intensidade bem menor
em tal teste.

e




O diagndstico de falhas (avarias) nos sistemas
de controle eletronico requer acesso a um
multimetro ¢/ou PC ¢ ECOM.

MNossos sistemas de controle eletrinico
armazenam codigos de falha (avaria) nas suas
unidades de comando. O cadigo de falha

{ avaria) pode ser lido com um PC e ECOM.
Geralmente ¢ possivel localizar falhas

{ avarlas) e testar virios componentes de
maneira relativamente ficil com um PC e
ECOM.

Rede de controle de drea, CAN

Mossos sistemas de controle eletrinico operam
em redes com outras unidades de comando ¢
componentes, comunicacio CAN.

Nio é possivel efetuar um diagndstico de
falhas ( avarias) com uma limpada de teste em
sistemas de controle ¢letrdnico que usam a
comunicagio CAN. O diagndstico de falhas
(avarias) é efetuado nesses sistemas de
controle com ajuda de um PC e ECOM. Os
cabos que fazem parte dos circuitos
controlados pela comunicaglio CAN sfio
marcados com as letras CAN nas suas
conexdes (flgacdes).

CAN =PC

d



Curto-circuito

Ha diversos tipos de curto-circuito:

Curlo-circuito 4 massa em cabos com corrente.

Isso resulta freglientemente em um fusivel
queimado ou uma fungiio ausente, gerando um
codigo de falha (avaria) em um sistema de
controle eletrénico.

Curto-circuito 4 massa em um circuito de
massa,

O curto-circuito ndo causa a queima de
nenhum fusivel, mas é possivel que codigos de
falha ( avaria) sejam gerados em um sistema de
controle eletrénico. Também ¢ possivel que
diferentes sistemas de controle eletrnico
sejam bloqueados ou ativados visto que ¢
preciso usar virias fungdes a0 mesmo tempo.
Essas falhas (avarias) sio mais dificeis de
serem encontradas ¢ € necessdrio compreender
como o sisicma eletrdnico opera.

Curto-circuito de um circuito com corrente
para um outro circuito que estd sem corrente no
momento,

Esses tipos de curtos-circuitos podem ser, por
cxemplo, um parafuso que foi instalado em um
cabo com virios fios ou dois pinos localizados
em conjunto.

Esses curtos-circuitos ndo causam
necessariamente a queima de nenhum fusivel,
mas ¢ possivel que codigos de falha ( avaria)
sejam gerados em um sistema de controle
eletrdnico.

fil
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Circuito aberto

Os fusiveis geralmente nfio queimam quando hé
circuitos abertos. Isso pode gerar um pico de
corrente se o cabo ou fio estiver carregado
justamente quando ¢le ¢ puxado, arrebentado ou
cortado. Um fusivel pode a seguir se queimar, mas
se um fusivel novo for instalado, isso nio
acontecerd, porque ji ndo hd mais carga li.

Mo entanto, codigos de falha (avaria) sio
freqlientemente gerados nos sistemas de controle
eletrémico se houver um circuito aberto nos seus
cabos. Isso acontece porque os sistemas de controle
eletrénico mantém vigilincia e se comunicam com
seus componentes regularmente,

i i



Queda de tensao

E possivel que vocé obtenha um resultado de
medi¢do falso, indicando que o cabo e suas
conexdes ([ligacdes) ndo estdo danificados, quando
estiver testando a resisténcia do cabo em um
circuito atualmente sem carga.

Isso pode ser um resultado de mediciio falso. Com
tal mediglio, a carga em um cabo & o baixa que ha
condutividade suficiente se apenas um fio de cobre
no cabo estiver intacto ou a conexiio (figagdo) for
bem fraca para se obter um resultado de medicio
correto. Sob carga, porém, a condutividade se torma
muito fraca e o cabo ou a conexio (lgacdo) ruim
funciona entio como uma grande resisténcia,
originando uma queda de tensfio. Quanto maior a
carga, maior serd o calor liberado no ponto de
gueda de tensfio,

="
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Falha (Avaria) na
ligacao a massa

Falhas {Avarias) nos circuitos da luz ou circuitos
com luzes-piloto (de aviso) sio fregiientemente
reconhecidas porque as limpadas nfio sc acendem
com sua intensidade total.

12

B

bBoa ligacdo & massa com a lampada de teste,
lensdo correta para L1, mas a limpada estd
brilhando.

Boa ligagdo & massa com a ldmpada de teste.
Ligagdo & massa incorreta com LI e tanto a
limpada de teste como L1 estdo brifhando.



Uma boa ligacdo 4 massa estd sempre inativa.
Certifique-se sempre de uma boa ligagiio 4
massa com o equipamento de teste.

Boa ligacdio & massa com a limpada de teste e L2,
A ldmpada de teste ndo se acende.

|
4

Ligagdo & massa incorreta com L1 e limpada de
teste. L1 estd brilhando e a Idmpada de teste se
acende fracamente. Isso formece um valor de
tensdo falso para L1,

13



Falhas ( Avarizas) na ligacdo 4 massa tém
freqlientemente origem nos circuitos que nio tEm
uma conexdio (figacdo) comum exceto a ligagio a
massa, tendo um efeito reciproco de maneira quase
repenting.

Se um ponto de massa comum para virios
componentes diferentes se soltar, p. ex. de um
chassi, a correnle serd conduzida para o ponto de
Niio ¢ sempre que as falhas (avardas) na ligagio a
massa nos sistemas de controle eletrénico geram
codigos.

Exemplos 1 e 2:

Um parafuso de massa se solta mas ainda é
mantido nos conectores ( fichas) do terminal do
cabo anular de outros circuitos. Agora ndo é
possivel conduzir a corrente & massa como
deveria, mas ela ¢ condurida para outro ponto de
MAssa.

A seguir, a corrente ¢ conduzida de volta para
outro circuito. E desta forma que os circuitos tém
um efeito reciproco, o que normalmente nio & o
€as0.

14

Exemplo 1
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1. Corrente através do interruptor; pefa limpacda,
para o ponto de massa, ponfo de massa com
defelto, ao motor, de volta pelo motor, para saida
no interrupton, para a limpada e ligacdo 4 massa
atraves da ldmpada e seu ponto de massa. Isso
significa que as lAmpadas estdo brilhando e que o
motor estd funcionando lentamente @ na diregdo
errada.

Exemplo 2

= 31 %

2. Corrente através do interruptor, pela limpada,
para o ponto de massa, ponlo de massa com
defeito, ao relé, de volla pelo relé, para safda no
Interruptor, para a lAmpada e ligagdo 4 massa
através da limpada e seu ponio de massa. Isso
significa que o relé estd operando e o motor
funcionande na sua poténcia total, mas as
lampadas estio brithando.



Reparacao dos cabos do EDC

Ferramentas

Nimero Descriciio Tustracio

588 200 Descascador de cabos z;:-; N

588 207 Ferramenta pammvar-“ .

terminais ﬁ

588220  Ferramentaparadescascar . _
o
-'r"-,-- .

587 602 Pistola de ar quente T

Mo passado, quando havia uma falha (avaria)
em algum componente, p. ex. no sensor de
temperatura do liquido de arrefecimento ou
sensor de rotaghes do molor, era necessédrio
substituir todo o chicote de cabos (cablagem)
do EDC em veiculos com EDC MS6. A
ferramenta para descascar 588 220 deve ser
usada para evitar ter de substituir o chicote de
cabos (cablagem) inteiro.

Ferramenta para descascar 588 220,
1 Use o Scania Diagnos para encontrar o
sensor com defeito.

2 ‘Todos os componentes Bm um
comprimento suficiente nos cabos para que
as juntas de unifio possam ser posicionadas
onde os cabos siio retos e estio protegidos.

3 Unaum components novo. Posicione a
junta de uniio onde o cabo € reto e estd
protegido. Use um multimetro ¢ o Scania
Diagnos para garantir que niio haja
circoitos abertos on curos-circuitos no
chicote de cabos (cablagem).



Posigéo das juntas de unifo para componentes

Motores de 11 e 12 litros

= As juntas de unido para todos os
componentes devem ser posicionadas sob a
placa A,

Motor de 16 litros

Una os cabos da vélvula solendide no A
para os cilindros 7 e 8.

Una os cabos do sensor auxiliar de rotagbes
do motor TTS e da villvula solendide no B
para os cilindros 5 e 6.

Una os cabos do sensor da pressdo do dleo
T35 ¢ do sensor de temperatura do liguido
de arrefecimento T33 no C.

Una os cabos do sensor principal de
rotagdes do motor T74, do sensor de
temperatura ¢ pressdo do ar de admiss3o
T47 e da vilvula selendide no D para 0s
cilindros 1,2, 3 e 4.

Nota: Os cabos do sensor de temperatura T47 ¢
da vilvula solendide para os cilindros 1,2 e 3
sfo bem curtos. O cabo novo deve ser mais
comprido que o anterior para poder posicionar
4 junta de unifo no D. O cabo curva entdio em
direciio 4 unidade de comando. Veja a

ilustragso.

As funtas de unido para lodos os componentes
devem ser posicionadas sob a placa A.

Junta de unido no cabo da vdlvula solendide
para cilindro 3.

31



Descrigcao de servigo

1 Remova o componente com defeito do 4 Core os cabog novos conforme ilustrado
motor. abaixo. Adicione a medicio B ao ponto
central marcado.

2 Solte o cabo e limpe as sujeiras (sujidades)
€ a graxa (massa).

3 Marque no cabo o ponto central correto da
junta de unido. De preferéncia, vocé deve
colocar a junta de unifio entre dois guias
para chicotes.

Nota: Lembre-se de adicionar a medigdo A ao
ponto central marcado de modo que o cabo da
unidade de comando ndo seja muito curto.

1

Cabo de 2 fios

13

Cabo de 4 fios.
) sensor de temperatura € pressio do ar de
admissdo e o sensor da pressio do dleo tém
cabas de 4 fios.



5 Descasque os cabos usando a ferramenta
588 220. Veja a ilustragiio. Assegure-se de
nao danificar o isclamento do cabo.

6 Corte os cabos conforme ilustrado abaixo.
A linha central na ilustracio € a marca no
cabo

7 Posicione as juntas de unifio nos fios
conforme ilustrado abaixo.

8 Descasque 7 mm do isolamento dos
extremos dos cabos com o descascador de
cabos 588 200.

|
68 ;
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Caba de 2 fios
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Cabo de 4 fios
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IMPORTANTE! A junta de unifio deve ser
vedada para impedir a entrada de humidade.

9 Instale uma tubulagio (mbagem) de
protegio de 40 mm de comprimento e 98
em cada fio,

10 Instale a wbulagio (rubagem) de protecio,
@16, que & aprox. 30 mm mais comprido
que a junta de unido no cabo. Duas
bulagtes (tubagens) de protegio sdo
usadas no cabo de 4 fos.

11 Prenda as luvas (mangas) usando a
ferramenta 588 207.

12 Aquega as luvas (mangas) com uma pistola
de ar quente, p. ex. 387 602, para que a
cola seja forgada para fora dos extremos
dos cabos.

13 Instale a wbulagdo (iubagem) de protegio
do fio sobre as luvas (mangas) e aqueca
para que a cola seja forcada para fora.

14 Instale a wbulagio (fubagem) de protegio
do fio sobre a junta de unido inteira e

aquega para que a cola seja forgada para
fora.

15 Reinstale o cabo. E possivel que um dos
dentes de borracha no guia para chicotes
tenha que ser cortado caso um novo sensor
de temperatura ¢ pressio do ar de admissio
T47 tenha sido instalado.

Depois de as luvas (mangas) terem sido presas,
elas devem ser aguecidas até a cola ser

forgada para fora.



Unidade de comando do EDC

Substituicao da unidade

de comando

Momento (Bindrio) de aperto
Parafusos da unidade de 22 Nm
comando

Descricao de servico

IMPORTANTE! A unidade de comando
poderd ser danificada se continuar a receber
tensdo enquanto estd sendo desconectada. A
1gmigdo deve, por isso, ser desligada com a
chave de partida (arrangue) ¢ a limpada

indicadora do EDC apagada antes de remover a

uridade de comando.

1 Desconecte os dois coneclores (fichas) da

unidade de comando.

2 Remova os parafusos de seguranga da
unidade de comando ¢ em seguida a
unidade de comando.

3 Limpe a soperficie de contato no radiador

da unidade de comando.

MNoda: As roscas no radiador serio deformadas
se apertar os parafusos da unidade de comando

aum torque (bindric) maior que 22 Nm.

4 [Instale a unidade de comando nova e aperte

os parafusos a 22 Nm.

5 Conecte os dois conectores (fichas) na
unidade de comando.

6 Efetue a programagiio necessiria com o
Scania Programmer.

7 Ligue 0 motor. Verifique e em seguida

apague os codigos de falha (avaria) com o

Scania Diagnos.

Posicio da unidade de comande do EDC nos
motares de 11 e 12 litros

Posigao da unidade de comande do EDC nos
motores de 16 litros
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